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ABSTRACT

This study was carried out to clarify substrate to replace dried bean-curd dregs, of 

which the supply is unstable, to be used as substrate materials of Grifola frondosa for 

stable bottle cultivation of Grifola frondosa. 

The cultivation periods of Grifola frondosa(‘Daebak’) at all substrate treatments were 

57 to 58 days and were similar compared to that at control substrate(68% fermented oak 

sawdust, 15% corn husk and 17% dried bean-curd dregs in dried weight ratio). The 

ratios of primordia formation at T3 substrate(68% fermented oak sawdust, 12% soybean 

husk, 10% smashed corn and 10% soybean cake) and T4 substrate(68% fermented oak 

sawdust, 14% soybean husk, 6% wheat bran, 6% smashed corn and 6% soybean cake) 

were 97.4% and 98.1% respectively and had no significant difference compared to that at 

control substrate(68% fermented oak sawdust, 15% corn husk and 17% dried bean-curd 

dregs). The ratios of primordia formation at other treatments were lower than that at the 

control. The yield of fruit bodies per 1,100㎖ bottle at T4 was 138g and had no 

significant difference compared to that at the control. The yields of fruit bodies per 

bottle at other treatments were lower than that at the control. 

The purchase cost of substrate at T4 was reduced by 13.4% compared to that at the 

control and product sales at T4 had no significant difference compared to that at the 

control. So the income at T4 was increased compared to that at the control. The 

incomes at other treatments were reduced compared to that at the control. 

It was concluded that T4 substrate(68% fermented oak sawdust, 14% soybean husk, 6% 

wheat bran, 6% smashed corn and 6% soybean cake) could be used instead of control 

substrate with dried bean-curd dregs.
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1. 연구목표
 

  국내 버섯생산은 느타리버섯 등 일부품목에 편중 재배되고 있으며 대부분 자동화 병재배

로 재배하고 있어 대량생산에 의한 수익성 악화로 근래 새로운 소득버섯을 찾고 있는 농가

들이 생겨나고 있다.

  잎새버섯(Grifola frondosa)은 식미가 담백하고 식감이 좋으며 기능성이 높아 최근 버섯재

배농가와 소비자의 관심이 높아지고 있는 버섯이다.

  잎새버섯의 기능성으로는 콜레스테롤 억제작용(Fukushima et al., 2001), 혈압강하 작용

(Choi et al., 2001), 면역력 증가(Wu et al., 2006), 암세포 억제작용(Mizuno et al., 1995; 

Kodama et al., 2005), AIDS 원인균인 HIV에 대한 억제작용(Nanba et al., 2000) 등이 있으

며 열수추출물인 MD-fraction에는 항암 및 면역조절작용이 있는데, 표고, 양송이, 느타리버

섯, 팽나무버섯보다 매우 높은 항암효과가 있음이 보고되었다(Mark, 2001).

  잎새버섯 재배기술 개발에 관한 국내 연구로는 톱밥배지(Chung and Joo, 1989), 봉지 및 

병재배용 적합배지(Kim, 2008; Kim et al., 2008), 봉지 및 원목재배기술(Lee, 2013) 등과 버

섯연구소에서 영양원으로 건비지를 이용한 병재배용 적합배지 개발(전 등, 2015)이 있다. 그러

나 잎새버섯 병재배 시에 필요한 영양원 건비지는 국내생산업체가 1개 업체로 업체사정에 따

른 공급 불안정으로 재배농가의 애로사항이 되고 있다.

  이에 잎새버섯 안정생산을 위하여 공급이 불안정한 건비지를 대체하여 안정적인 공급이 

가능한 배지를 개발 보급하고자 본 연구를 수행하였다. 

2. 재료 및 방법

  가. 시험품종, 재배양식 및 종균 제조

  시험품종으로 ‘대박’을 사용하였으며, 재배양식은 병재배로 하였고 1,100㎖, ∅ 75mm의 

병을 사용하였다. 

  접종원은 PDB(Potato Dextrose Broth) 배지에서 원균을 배양하여 사용하였다. 종균은 시

험규모에 따라 톱밥종균 및 액체종균 모두 사용하였다. 톱밥종균 제조 시 참나무톱밥+밀기

울(80:20, 부피비)을 혼합하여 수분함량은 60%정도로 조절하였다. 액체종균은 대두박배지(물 

10ℓ당 대두박 30g, 황설탕 300g, 식물성 식용유 10㎖, KH2PO4 0.5g, MgSO4 5g)를 사용하

였다. 

  나. 재배용 배지 제조

  재배용 배지 조성은 배지조합처리별로 표 1과 같이 하였다. 입병량은 수분 60% 정도의 

배지를 1,100㎖ 병당 830∼850g(병뚜껑을 제외한 병무게 포함)으로 하였고 살균 및 접종은 

느타리버섯 재배법에 준하였다.
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 표 1. 배지조합처리별 배지조성

배지 조성
배지조성비(%)

부피비 무게비 건물중비
T1)참나무발효:대두피:미강:대두박 73:15:8:4 79:8:6:7 68:12:10:10

T2)참나무발효:대두피:밀기울:대두박 73:15:8:4 79:8:6:7 68:12:10:10

T3)참나무발효:대두피:파옥쇄:대두박 76:15:5:4 79:8:6:7 68:12:10:10

T4)참나무발효:대두피:밀기울:파옥쇄:대두박 73:17:5:3:2 79:9:4:4:4 68:14:6:6:6 

T5)참나무발효:옥피:건비지(대조) 80:12:8 79:10:11 68:15:17

  다. 배양환경
  배양 온도는 22±1℃, CO2농도 2,000∼3,000ppm, 상대습도는 65%내외로 조절하여, 암실
상태로 35일 배양하였다.
 
  라. 발이 및 생육 환경
  배양이 완료된 병을 균긁기한 후 역상으로 입상하였으며 발이 후 뒤집기를 하였다. 발이와 
생육 환경에서 온도는 18±2℃, CO2농도는 1,000±200ppm, 가습은 초음파가습기를 사용하여 
상대습도 98∼100%로 조절하였으며, 빛은 입상 후부터 수확 시까지 200∼500lx로 하였다. 

  마. 배양, 발이 및 생육 특성 조사
  생육 특성 조사는 국립종자원의 신품종 심사를 위한 잎새버섯 특성조사요령에 준하여 배
양, 발이 및 생육 특성을 조사하였다. 시험구 배치는 완전임의배치 3반복으로 하였다. 
 
  바. 배지의 이화학성 분석
  배지의 수분함량은 105℃ 건조중량법으로, pH는 배지와 증류수를 1:10의 무게비로 혼합하
여 1시간 동안 정치한 후 pH meter(Meter Lab Ion 450)로 측정하였다. 배지성분 분석을 
위해 시료를 2일간 건조 분쇄해서 총탄소는 회화법으로, 총질소 함량은 단백질자동분석기를
(Buchi B-324)를 이용한 Kjeldahl법으로 정량 분석하였다. 또한 조지방 함량은 조지방자동
분석기(Soxtherm 416)를 이용하여 soxhlet법으로 분석하였다.

3. 결과 및 고찰
  가. 배지재료 및 배지조성비별 C/N율 

  배지재료별 수분함량은 참나무발효톱밥이 49.8%로서 가장 높았는데 이는 수분을 첨가하면서 
발효시키기 때문인 것으로 판단된다. 나머지 재료는 건조한 상태로 유통되어 8.4%∼11.7%로 
낮았다. T-C는 배지재료별 큰 차이가 없었으나 T-N은 참나무발효톱밥이 0.2%로 가장 낮았고, 
대두박과 건비지가 각각 6.7%와 5.7%로 가장 높았다. 나머지 재료는 1.6%∼3.1%였다. 이에 따
라 C/N율은 참나무발효톱밥이 274로 가장 높았고, 대두박과 건비지가 각각 7.7과 9.3으로 낮았
으며, 나머지 재료는 15.1∼33.8이었다(표 2). 공시된 배지재료들은 건비지를 제외하고는 모두 
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안정공급이 가능하다.
  배지 조성은 대조의 C/N율 40.4를 기준으로 설정하려 했으나 실제로는 차이가 다소 나서 배

지조성비별 C/N율은 T1∼T3 처리가 36.3∼37.5로 비슷하였지만, T4와 T5가 각각 40.7과 40.4
로 T1∼T3 처리에 비하여 다소 높게 나타났다(표 3). 

  표 2. 배지재료별 C/N율 

배지재료 수분햠량(%) T-C(%) T-N(%) C/N
참나무발효톱밥 49.8 54.8 0.2 274.0

대두피 8.5 51.2 3.1 16.5
옥수수피 8.4 54.0 1.6 33.8

미강 10.2 46.3 2.4 19.3
밀기울 9.4 52.7 2.7 19.5
파옥쇄 11.7 40.8 2.7 15.1
대두박 11.7 51.4 6.7 7.7
건비지 8.7 53.1 5.7 9.3

  

  표 3. 배지조성비별 C/N율

배지 조성
배지조성비(%) T-C

(%)
T-N
(%)

C/N
부피비 무게비 건물중비

T1)참나무발효:대두피:미강:대두박 73:15:8:4 79:8:6:7 68:12:10:10 53.2 1.4 37.5

T2)참나무발효:대두피:밀기울:대두박 73:15:8:4 79:8:6:7 68:12:10:10 53.8 1.4 37.2

T3)참나무발효:대두피:파옥쇄:대두박 76:15:5:4 79:8:6:7 68:12:10:10 52.6 1.4 36.3

T4)참나무발효:대두피:밀기울:파옥쇄:대두박 73:17:5:3:2 79:9:4:4:4 68:14:6:6:6 53.1 1.3 40.7

T5)참나무발효:옥피:건비지(대조) 80:12:8 79:10:11 68:15:17 54.4 1.3 40.4

   나. 재배일수
  ‘대박’을 시험품종으로 하여 수행된 본 연구에서 배지조성비별 재배일수는 모든 처리에서 발이
일수 11∼12일, 생육일수 11일, 재배일수 57∼58일로 처리 간 비슷하였다(표 4).
 
  표 4. 재배일수                                                      (단위 : 일)

배지 조성 발이일수 생육일수 재배일수
T1 12 11 58
T2 11 11 57
T3 11 11 57
T4 11 11 57

     T5(대조) 11 11 57

 ※ 배양조건 : 배양일수 35일, 온도 22±1℃, CO2함량 2,000∼3,000ppm, 
    발이 및 생육 조건 : 온도 18±2℃, CO2함량 1,000±200ppm, 습도 98∼100% 
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  다. 생육특성 및 수량

  배지 조성별 생육특성 및 수량은 표 5와 같다.  배지 조성별 발이율은 T3와 T4가 각각 

97.4%와 98.1%로서 대조와 같았고, T1과 T2는 각각 93.3%와 94.5%로서 대조에 비하여 각각 

4.7%P와 3.5%P 낮았다. 갓색은 Hunter색채값으로 볼 때 T1이 L값이 47.3으로 다른 처리에 비

하여 갓색이 짙었고 다른 처리 간에는 비슷하였다. 갓의 생육은 T2와 T3가 다른 처리에 비하여 

다소 생육이 부진하였다. 자실체는 T1∼T3는 직경 110∼113mm, 높이 68.6∼69.8mm로 대조 직

경 123mm, 높이 72.4mm에 비하여 직경이 작고 높이가 낮았으며, T4는 직경 123mm, 높이 

74.7mm로 대조와 비슷하였다.

  용량 1,100㎖ 병당 수량은 T1∼T3가 120∼128g으로 대조에 비하여 6∼12% 낮았으며, T4는 

137g으로 대조와 같았다. 결과적으로 영양원인 밀기울, 파옥쇄, 대두박 3종을 사용하는 것이 2종

(미강+대두박, 밀기울+대두박, 파옥쇄+대두박)을 사용하는 것보다 버섯 발이, 생육 및 수량 특성

이 좋은 것으로 나타났지만, 구체적인 작용기작은 분석하지 못하였다.

  라. 경제성(손익요인) 분석 

  배지재료별 kg당 가격은 영양원으로 파옥쇄 380원, 미강 652원, 밀기울 631원, 대두박 

688원과 건비지 955원으로 건비지가 가장 높았다(표 6).

  따라서 건비지를 대체한 T1∼T4 처리 모두 대조에 비하여 배지 구입비는 8.9∼13.5% 절

감되었다. 수량과 비례하는 생산물 판매액은 T1∼T3가 대조에 비하여 6.3∼11.6% 감소하였

으며 T4는 대조와 같았다. 수입액은 T1∼T3가 대조 대비 감소되었으며, T4는 연간 63,900

천원이 증가되었다(표 7). 

  표 5. 생육특성 및 수량

배지조성 발이율♩

(%)

갓색 갓 자실체 병당 
수량
(g)

수량
지수육안

Hunter색채값 너비
(㎜)

두께
(㎜)

장경
(㎜)

단경
(㎜)

직경
(㎜)

높이
(㎜)L a b

T1 93.3b♪ 회갈색 47.3 4.70 11.6 29.2 1.56 120 99 120 69.8 120b 88

T2 94.5b 회갈색 49.4 4.61 13.4 22.7 1.29 121 100 121 69.1 123b 90

T3 97.4a 회갈색 51.0 3.94 13.6 20.9 1.78 123 102 123 68.6 128b 94

T4 98.1a 회갈색 51.2 4.04 12.9 28.0 1.57 137 108 137 74.7 137a 101

T5(대조) 98.0a 회갈색 51.6 4.32 13.3 25.8 1.53 136 110 136 72.4 136a 100

 ※ 재배병크기 : 용량 1,100㎖, 구경 75mm 
 ♩발이율(%) : 발이된 병수/전체병수×100, ♪DMRT at 5% level 

  따라서 관행 건비지를 대체하는 배지 조성은 수량은 같으면서 배지 구입비가 13.4% 절약된 T4)

참나무발효톱밥:대두피:밀기울:파옥쇄:대두박(68:14:6:6:6, 건물중비)이 적합한 것으로 판단되었다.
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  표 6. 배지재료별 가격                                             (단위 : 원/kg)

참나무발효톱밥 대두피 옥피 미강 밀기울 파옥쇄 대두박 건비지

275 312 396 652 631 380 688 955

  표 7. 손익요인분석                                                 (단위 : 천원)

배지조성 배지구입비 생산물판매액 관행대비 수입증감액

T1)참나무발효:대두피:미강:대두박 433,500 3,610,710 -433,290 
T2)참나무발효:대두피:밀기울:대두박 431,700 3,685,500 -356,700 
T3)참나무발효:대두피:파옥쇄:대두박 411,900 3,827,820 -194,580 
T4)참나무발효:대두피:밀기울:파옥쇄:대두박 412,200 4,086,600 63,900
T5)참나무발효:옥피:건비지(대조) 476,100 4,086,600 -

 ※ 배지구입비 및 생산물판매액 산출 기준 : 입병수 10,000병×300일/년, 판매단가 : 10,000원/kg

4. 적 요
  본 연구는 잎새버섯 안정 재배를 위하여 공급이 불안정한 건비지 대체배지를 구명하고자 

수행되었으며 그 결과는 아래와 같다. 

  가. 잎새버섯 영양원 건비지 대체배지 시험 결과, 재배일수는 모든 처리에서 57∼58일로 

관행 배지와 비슷하였다.

  나. 발이율은 T3) 참나무발효톱밥+대두피+파옥쇄+대두박(68:12:10:10, 건물중비)와 T4) 참

나무발효톱밥+대두피+밀기울+파옥쇄+대두박(68:14:6:6:6) 배지는 각각 97.4%와 

98.1%로서 관행 참나무발효톱밥+옥수수피+건비지(68:15:17) 배지와 차이가 없었으

며, 다른 처리는 관행 대비 낮았다.

  다. 1,100㎖ 병당수량은 T4 배지가 138g으로 관행 배지와 차이가 없었으며, 다른 처리는 

관행 대비 낮았다. 

  라. 경제성(손익요인) 분석 결과 T4 배지는 관행 배지 대비 배지구입비에서 13.4% 절감되

고 생산물판매액은 차이가 없어서 수입이 증가되었고, 다른 처리는 관행 대비 배지구

입비는 절감되었으나 생산물판매액 감소폭이 더 커서 수입이 감소되었다. 

  마. 이상의 결과로 T4) 참나무발효톱밥+대두피+밀기울+파옥쇄+대두박(68:14:6:6:6) 배지가 

건비지를 사용하는 관행 배지를 대체 가능한 것으로 판단되었다.
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