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과제구분 기본연구 수행시기 전반기
연구과제 및 세부과제 연구분야 수행기간 과제책임자 및 

세부책임자
식물공장 딸기 분무수경 재배기술 개발 미래농업 ’13~ 경기도원

원예연구과 박주현
1) 식물공장 채소 균일묘 안정생산을 위한 복합

환경 제어기술 개발 미래농업 ’14～’15 경기도원
원예연구과 박주현

2) 식물공장 딸기 재배기술 개발 미래농업 ’14～’16 경기도원
원예연구과 장석우

3)　보급형 다단베드 딸기 재배기술 개발 미래농업 ’13～’15 경기도원
원예연구과 박주현

색인용어 식물공장, 과채류, 딸기, 분무수경, 육묘, LED
1. 연구개요

  가. 연구의 필요성

○ 최근 안전농산물 수요 급증, 이상기상에 따른 작황 불량 등의 이유로 식물공장에 

관한 관심이 높아졌으나 고가격, 한정된 생산물, 고부가가치화 부족 등의 이유로 

초기 예상과는 달리 크게 성장하지 못함

○ 식물공장의 산업 경쟁력 제고를 위해 현재 엽채류 재배에 머물고 있는 

기술에서 부가가치가 높은 작물의 생산 기술개발이 필요하고 이중 딸기는 

다단재배가 가능한 과채류로 재배 환경 등 생산성을 높이는 연구가 필요함

○ 외부 기상환경에 영향을 받지 않고 딸기 묘를 균일하게 생산하기 위하여 

밀폐공간에서 딸기 육묘 최적 환경에 대한 연구를 통해 무균 건묘의 안정적인 

생산 체계 확립이 필요함

○ 고품질 딸기의 생산을 위해 딸기 생육에 적합한 광원을 선발하여 식물공장에 

적용하고자 함

○ 딸기는 여름철 고온기에 기형과 발생 및 착과불량에 의한 수량 감소가 나타나 

크라운 주변의 온도를 낮추는 기술 개발이 필요함

○ 기존 온실이나 하우스를 이용하여 시설면적에 대한 이용효율을 최대화 할 

수 있는 식물재배시스템, 광원시스템, 냉방비 절감기술 등을 개발하여 계절에 

관계없이 딸기를 계획생산을 할 수 있는 농가보급형 식물공장 모델을 

개발하고자 함
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  나. 연차별․단계별 종합연구목표
구    분 종   합   연   구   목   표

1년차 o 딸기 분무경 적정 양액농도 구명

2년차 
o 딸기 육묘 최적 환경 구명
o 밀폐형 식물공장 딸기재배 광량 구명
o 다단식 딸기 분무경 재배기술 개발

3년차
o 밀폐형 딸기육묘 시스템 개발
o 밀폐형 식물공장 딸기생산 시스템 개발
o 고온기 다단식 딸기 분무경 재배기술 개발 

2. 연구추진 내용

  가. 종합연구내용
세 부 과 제 주 요 연 구 내 용 연 구 목 표 수행기간

1) 식물공장 채소 균일묘 
안정생산을 위한 
복합환경 제어기술 개발

o 폐쇄형 딸기 육묘시스템 
개발

o 딸기 육묘 환경 구명 및 
연중 육묘체계 확립

’14～’15

2) 식물공장 딸기 재배기술
개발

o 딸기 재배용 식물공장 
시스템 개발

o 딸기 생육 적합 광환경 
구명  및 생산성 검정

’14～’16

3) 보급형 다단베드 딸기 
재배기술 개발

o 딸기 수경재배 시스템 개발
o 고온기 국부냉방 시스템 개발

o 분무경 재배를 통한 딸기 
안전생산 기술 개발

’13～’15
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  나. 당해년도 세부연구내용
세 부 과 제 연차 연     구     내     용

1) 식물공장 채소 균
일묘 안정생산을 
위한 복합환경 
제어기술 개발

2/2 가. 시험품종 : 고하(여름), 설향(겨울)
나. 처리내용
 - 광량 : 150, 200, 250μmol·m-2·s-1

 - 질소 농도 조절 (1배, 0.5배)
   ※ 생육환경 : 일장 16시간, 
                온도 20℃,
               CO2 1,000μmol·m-1, 
            양액 농도 0.8dS/m
다. 조사내용 : 육묘기간, 육묘 환경 및 묘소질,
              광합성효율 측정  

2) 식물공장 딸기  
재배기술 개발

2/3 가. 시험품종 : 설향
나. 처리내용
 - 광원 : LED 3종(B:R=1:3, B:R=1:1, B: G:R=22:11:67) 
          형광등(대조)
  ※ 생육환경 : 광량 300μmol·m-2·s-1, 
             온도 20±2℃, 
             CO2 1,000μmol·m-1

다. 조사내용 : 생육, 수량, 품질, 광합성효율 측정

 3) 보급형 다단베
드 딸기 재배기
술 개발

3/3 가. 시험품종 : 고하(여름), 설향(겨울)
나. 처리내용 
  ◦양액시스템 : 분무수경, 담액분무수경
  ◦관부냉방시스템 : 냉각 엑셀파이프, 냉풍덕트
    ※ 생육조건 : 
     - 양액농도(dS/m) : 초기(0.8)→ 출뢰기(1.0) 
                                     → 개화기(1.3) 
                                     →과실비대기(1.3) 
      - 양액냉각 20℃
다. 조사내용 : 생육, 수량, 품질
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3. 연차별 연구결과 활용계획 및 실적

연도(연차) 활용구분 제   목
2015년도(2년차) 영농활용  밀폐형 시스템을 활용한 무토양 딸기 육묘
2015년도(2년차) 영농활용  딸기 식물공장 재배 적정 광원 선발
2016년도(3년차) 영농활용  딸기 연중생산을 위한 다단식 분무경 재배시스템

4. 세부과제 연구원 편성

세 부 과 제 구 분 소   속
(과/팀) 직 급 성 명 수 행 업 무 참여기간

1) 식물공장 채소 
균일묘 안정생산을 
위한 복합환경 제어 
기술 개발

연구책임자 경기도원원예연구과 농업연구사 박주현 시험수행 총괄 ’14～’15
공동연구자 〃 농업연구사 이상우 자료조사 ’14～’15

〃 〃 농업연구사 황규현 자료조사 ’14～’15
〃 〃 농업연구관 장석우 자료분석 ’15
〃 경기도원 농업연구관 김희동 설계검토 ’14～’15
〃 경기도원원예연구과 농업연구관 김순재 결과분석 ’14～’15

2) 식물공장 딸기 
재배기술 개발 연구책임자 경기도원원예연구과 농업연구관 장석우 시험수행 총괄 ’15

공동연구자 〃 농업연구사 박주현 자료조사 ’14～’16
〃 〃 농업연구사 황규현 자료조사 ’14～’16
〃 〃 농업연구사 이상우 자료분석 ’13～’16
〃 경기도원 농업연구관 김희동 설계검토 ’14～‘16
〃 경기도원원예연구과 농업연구관 김순재 결과검토 ’14～’16

 3) 보급형 다단베드 
딸기 재배기술 개발 연구책임자 경기도원원예연구과 농업연구사 박주현 시험수행 총괄 ’14～’15

공동연구자 〃 농업연구사 이상우 자료조사 ’14～’15
〃 〃 농업연구사 황규현 자료조사 ’14～’15
〃 〃 농업연구관 장석우 자료분석 ’15
〃 경기도원 연구직고위공무원 임재욱 방향설정 ’14～‘15
〃 경기도원원예연구과 농업연구관 김순재 결과검토 ’14～’15
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5. 연도별 연구비 소요예산
     (단위 : 백만원)

과 제  및  세 부 과 제 2013 2014 2015 2016 계
식물공장 딸기 분무수경 재배기술 개발 20 70 110 30 230
1) 식물공장 채소 균일묘 안정생산을 위한 복합

환경 제어기술 개발 - 50 50 - 100
2) 식물공장 딸기 재배기술 개발 - 10 30 30 70
3) 보급형 다단베드 딸기 재배기술 개발 20 10 30 - 60

6. 기대 및 파급효과

   ○ 밀폐형 딸기 육묘 시스템 구축으로 외부 기상환경에 영향을 받지 않고 
효율적이고 안정적으로 건전묘 연중 공급

   ○ 딸기 분무경 및 인공광원이용 재배기술 확립으로 식물공장 과채류 생산시
스템 상용화

   ○ 다단식 딸기 분무경재배기술 확립으로 여름철 딸기생산 및 품질향상




