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특허청  

청 항 1 

질 (N), (P)  칼 (K)  함 하는 복합비료 0.75~1 량 ;

폴리아스 트산(Poly aspartic acid) 0.0015 량 ; 

라 신 타 (Glycinebetaine) 0.0015 량  포함하고, 

여 , 상  질 (N)는 복합비료  12 량%, (P)  복합비료  5 량%, 칼 (K)  복합비료  9 량%

것  특징  하는 수수  비료.

청 항 2 

1항에 어 , 

상  비료는 수수 비( 거 )  것  특징  하는 수수  비료.

청 항 3 

1항 또는 2항에 어 , 

상  복합비료는 0.75 량  것  특징  하는 수수  비료.

  

 술  야

본  친 경 생 해 고  질  폴리아스 트산(Poly aspartic acid; PAA)  양   착능[0001]

, 근 생  진 과  경스트 스 경감  라 신 타 (Glycinebetaine)  삼 압  한 양

 수 진 과  하여 수수, , 고  재  시 는 비료  시비량 보다  양  시

비하여도 수량 나 생 에는 향  주지 않는 수수, 고 ,   친 경 비료에 한 것 다.

 경  술

내 학비료  사 실태  보  단 당 사 량  량  2000  382 kg/ha에  2007  340[0002]

kg/ha, 2008  311 kg/ha  매  감 에 나 다  진 에 비해 는   수 다. 

2001  2003  학비료 사 량  OECD 가간 비 해 보   338 kg/ha, 프랑스는 227 kg/ha, [0003]

본  305 kg/ha 지만 한  423 kg/ha  5 , 계경 포럼(WEF)  3~4 마다 하는 경지 지수

(ESI)에  우리나라는 비료  146개 가  138  낮  순  차지하 다. 또한 학비료  어

가   경지  지  가하  양  여  한 염  집   지 수 양  래하여 OECD 

가  양 지수가 가  아 양  에 한 경 염 가능   나라  식 고 는 실 다.

비료  주    하나  질 는 후 난  6개 가스(CO2, CH4, N2O, HFC, PFC, SF6)  지  난[0004]

과가 산 탄 보다 310 나  아산 질 (N2O) 생 다.

근에 실가스  가  한 지  난   난 　 지  해 후변 에 한 연합[0005]

본 약  진 고 , 그  내에 도 실가스 감   2020 지 2005  비 4%감

 하 에 다. 

그러나, 시 에 통 고 는 비료들  시비량 하  감 시킬 경우  생 나 수량  감[0006]

하는  안고 다.

한편, 경에 한 상  들  개 하고  하는  지에 는 각  비료  개 하여 학비[0007]

료  사 량   양  는 에 한 연 도 하다. 특 , 식   원  수  할

수 는 킬  수단   산, 합체(oligomers) 등  에 한 연 가 많  루어  

다.
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아미 산   폴리아스 트산(Poly aspartic acid; PAA)  아마 드 결합   타 드 사슬[0008]

,  아스 트산  열 합 식에 해 어진다. 러한 폴리아스 트산  에 해

는 미 특허 4839461 , 미 특허 4590260 , 독 특허 2253190 , 미 특허 5057597 , 미 특허 

5219952 , 미 특허 5288783 , 한 특허 10-0764933  등에 미 공개 어 다.

러한 폴리아스 트산(PAA)  보수 과 결합능  하여 수처리 나  빌  많  고[0009]

나 업 , 특  비료에 하는  그리 많  알  지 않다. 에  폴리아스 트산(PAA)

 비료  같  사 하  생 진 나, 수량 , 뿌리 달  진 등  시키는 친 경 재  검 어 알

지고 다.

 하여 알 진 해 간행 나 내에  내  살펴보 , 체  폴리아스 트산  단독[0010]

 사 하거나 비료 시비 시 같  시비하는  등  사 하여 시비 상  편함  었다. 특  독

공개특허 10008738 (2001. 8. 30)에 는 비료  에   함 량  산 하지 않고, 단지 폴리아스

트산  하게 비료  같  사 함  비 별  과다 시 에   었고, 그 과

또한 재 시험  통해 검 지 않아 에 하는  한계가 었다. 또한 내특허  10-0850186

(2008.07.28)에 는 각 비료  에 라 폴리아스 트산(PAA) 함량  해 폴리아스 트산

(PAA)  과다 피해 지, 비료에  통한 생   수량 진 등  과만 알  다.

그러나, 폴리아스 트산  첨가만 는  양  극  시키지 못해 비료량  [0011]

 수 는 안  없어 수  진시키는 능  질  첨가가 실  었다. 

에 본 들  폴리아스 트산(PAA)    하는 안에 　　 아라비 스(arabinose)  같[0012]

당 (sugar), 피니 (pinitol)과 같  다가알코 , 프 린(proline) 또는 라 신 타 (glycinebetaine)

과 같  아미 산과 그 도체  삼 압  질  하여 식  수 능  림  비료  사

량  감시키는  연  하 다.  라 신 타 (Glycinebetaine)  경스트 스( ,  고 ,  가 ,  염해

등)   삼 압 수 에  항상  지하  해 포 내  삼 압  낮 고, 수 수  진

하 , 포내 염 도   수  지하  해 삼 압  시키는 질   알  다. 

연  결과, 본 들  폴리아스 트산  라 신 타   함량과 별  비료  [0013]

하여 재  실험  통해 비료사 량 감 과 하 고,  비  합하여 양  극 시

킴  원  생 과 수량  어지지 않  비료 사 량  여 비료에 한 경 염 나 실가

스 생 등   개 할 수 는 수수, 고    비료  개 하 다.

 내

해결하 는 과

본   원  생 과 수량  어지지 않  비료 사 량  여 비료에 한 경 염[0014]

나 실가스 생 등   개 할 수 는 수수, 고    비료  공하는 것 다. 

과  해결 수단

상   달 하  하여, 본  질 (N), (P)  칼 (K)  함 하는 복합비료 0.75~1 량 ; 폴[0015]

리아스 트산(Poly aspartic acid) 0.0015 량 ;  라 신 타 (Glycinebetaine) 0.0015 량  포

함하고, 여 , 상  질 (N)는 복합비료  12 량%, (P)  복합비료  5 량%, 칼 (K)  복합비료  9

량%  것  특징  하는 수수  비료  공한다. 여 , 상  비료는 수수 비( 거 )

것  람직하고, 상  복합비료는 0.75 량  것  람직하다. 

또한  본   질 (N),  (P)   칼 (K)  함 하는  복합비료  0.75~1  량 ;  폴리아스 트산(Poly[0016]

aspartic acid) 0.0015 량 ;  라 신 타 (Glycinebetaine) 0.0015 량  포함하고, 여  상

질 (N)는 복합비료  12 량%, (P)  복합비료  13 량%, 칼 (K)  복합비료  11 량%  것  특징

 하는 고  비료  공한다. 여 , 상  비료는 고  비( 거 )  것  람직하고, 상

복합비료는 0.75 량  것  람직하다. 
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나아가, 본 , 질 (N), (P)  칼 (K)  함 하는 복합비료 0.75~1 량 ; 폴리아스 트산(Poly[0017]

aspartic acid) 0.0015 량 ;  라 신 타 (Glycinebetaine) 0.0015 량  포함하고, 여 , 상

질 (N)는 복합비료  11 량%, (P)  복합비료  8 량%, 칼 (K)  복합비료  11 량%  것  특징

 하는  비료  공한다. 여 , 상  비료는  비( 거 )  것  람직하고, 상  복

합비료는 0.75 량  것  람직하다. 

한편, 본 에  사 는 폴리아스 트산(PAA)  라 신 타 (GB)  액상 또는 상  태에 한[0018]

없  산량에 라  사  가능하다.

 과

상에  상술한  같  본  비료사 량  감 시켜도  생   수량, 질 등에 향  주지[0019]

않는 친 경 비료 , 가  학비료 사 량 감 책에 지함   비료  주    하나  질

는 후 난  6개 가스(CO2, CH4, N2O, HFC, PFC, SF6)  지  난  과가 산 탄 보다 310 나

 아산 질 (N2O) 생 도 질  처리량  25% 감 에 라 실가스 생  감 도 루어  업

 색  술  리매  할 수  것  상 다. 

 실시하  한 체  내

하, 본   람직한 실시  통하여 보다 상  할 것 나, 들 실시 는 지 본 [0020]

 체  시하  한 것  본  가 들 실시 에 해 한 는 것  아니다.

<실시  1> 폴리아스 트산  라 신 타  함 한 수수  비료  생  과 시험[0021]

실시  1-1. [0022]

N-P-K  8%-3%-6%  수수  복합비료  100kg에 폴리아스 트산(PAA) 량 150g과 라 신[0023]

타 (GB) 량 150g  어 립한 후 10a당 100kg  비( 거 )  처리하 다. 양통  지산통

(양 )  사 하 , 5월 15 에 재식 도 60×25cm  수수( : 평 )  하 다. 비( 거 )

처리 후 비(웃거 )는 에 맞게 진 청 업과학 술원  시비량  처리하 다.

실시  1-2.[0024]

비  75kg  한 것  하고는 실시  1-1과 동 한  수수  비료  한 후, 10a당[0025]

75kg  비( 거 )  처리하 다. 

실시  1-3.[0026]

비  50kg  한 것  하고는 실시  1-1과 동 한  수수  비료  한 후, 10a당[0027]

50kg  비( 거 )  처리하 다. 

비  1-1. [0028]

N-P-K  11%-10%-11%  원 (㈜동 하 )  한 것  하고는 실시  1-1과 동 한 [0029]

 한 후, 10a당 79kg  비( 거 )  처리하 다.

비  1-2. [0030]

라 신 타 (GB)  첨가하지 않는 것  하고는 비  1-1과 동 한  한 후, 10a당 79kg[0031]

 비( 거 )  처리하 다.

는 N-P-K  8%-3%-6%  수수  복합비료  10a당 100kg  비( 거 )  처리하 다. [0032]
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 1에  같 , 비료  처리하지 않  시비-1  비료가 처리 지 않 에 라 개체당 건  320g[0033]

 460g에 비해 약 30%  감 하 다.

에 비해,  시비량  100% 들어간 실시  1-1  경우에 는 개체당 건  503g  에 비해 약[0034]

9%가 가하 , 비료량  25% 감 시킨 실시  1-2에 는 개체당 건  461g   개체당 건

 460g과  비등하 다.  비료량  50%  감 시킨 실시  1-3에 는  개체당 건  417g  

460g에 비해 9% 감 하 다.

라  본  수수  비료는 비  양  게 사 함에도 하고 우수한 건  가 과  가[0035]

짐  알 수 다. 

 1

시비처리별 수수 수  생   사료 수량[0036]

시비처리

(cm)

엽수

(개/개체)
엽색도

♩ 생체

(g/개체)

건

(g/개체)

삭 경엽 계 삭 경엽 계

시비-1 301 13.7 47.3 262 680 942 119 201 320

314 14.1 57.8 320 880 1200 186 274 460

실시  1-1 329 14.2 57.1 356 990 1346 201 302 503

실시  1-2 323 13.9 55.4 334 920 1254 184 277 461

실시  1-3 305 13.9 56.1 327 820 1147 173 245 417

비  1-1 318 14.1 57.5 319 880 1199 185 275 460

비  1-2 313 14.1 57.2 316 870 1186 181 272 453

♩ 측  : SPAD 502 측 치[0037]

한편,  2에  같  시비-1  비료가 처리 지 않 에 라 개체당 근 (뿌리 게)  2.7g  [0038]

 3.6g에 비해 약 25%가 감 하 다.

에 비해,  시비량  100% 들어간 실시  1-1  경우에 는 개체당 근  4.8g  에 비해 약[0039]

33.3%가 가하 , 비료량  25% 감 시킨 실시  1-2에 는 개체당 근  4.0g   3.6g에 비

해 약 11%  가  보 다. 비료량  50% 감 시킨 실시  1-3  경우에는 개체당 근  3.3  

3.6g에 비해 11% 감 하 다.

라  본  수수  비료는 비  양  게 사 함에도 하고 우수한 뿌리 생  진 과[0040]

가짐  알 수 다. 

 2

시비처리별 뿌리 게 비[0041]

시비처리 근 (g/개체)

시비-1 2.7

3.6

실시  1-1 4.8

실시  1-2 4.0

실시  1-3 3.2

비  1-1 3.7

비  1-2 3.6

※ 포트실험 :  후 58[0042]

<실시  2> 폴리아스 트산  라 신 타  함 한 고  비료  생  과 시험[0043]
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실시  2-1. [0044]

N-P-K  10%-11%-9%  고  복합비료 100kg에 폴리아스 트산(PAA) 량 150g과 라 신[0045]

타 (GB) 량 150g  어 립한 후 10a당 100kg  비( 거 )  처리하 다. 양통  지산통(양

)  사 하 , 5월 15 에 재식 도 100×40cm  고 ( : )  하 다. 비( 거 ) 처리 후

비(웃거 )는 에 맞게 진 청 업과학 술원  시비량  처리하 다.

실시  2-2.[0046]

비  75kg  한 것  하고는 실시  2-1과 동 한  고  비료  한 후, 10a당[0047]

75kg  비( 거 )  처리하 다. 

실시  2-3.[0048]

비  50kg  한 것  하고는 실시  2-1과 동 한  고  비료  한 후, 10a당[0049]

50kg  비( 거 )  처리하 다. 

비  2-1. [0050]

N-P-K  11%-11%-10%  고 비료(㈜동 하 )비  한 것  하고는 실시  2-1과 동 한 [0051]

 한 후, 10a당 90kg  비( 거 )  처리하 다.

비  2-2. [0052]

라 신 타 (GB)  첨가하지 않는 것  하고는 비  2-1과 동 한  한 후, 10a당 90kg[0053]

 비( 거 )  처리하 다.

는 N-P-K  10%-11%-9%  비  10a당 100kg  비( 거 )  처리하 다. [0054]

 3에  같 , 시비-1  비료가 처리 지 않 에 라 개체당 건  503g   671g에 비해[0055]

약 25%  감 하 , 건고  수량에 는 10a당 378kg   426kg에 비해 약 13%  수량 감  보

다.

에 비해,  시비량  100% 들어간 실시  2-1  경우에 는 개체당 건  663g   671g과[0056]

비등하 나 건고  수량에 는 3.5% 가하 다. 비료량  25% 감 시킨 실시  2-2에 는 개체당 건

579g   개체당 건  671g에 비해 건  약간 었 나, 10a당 수량에 는 425kg  

 수량  426kg과 비등하 다. 비료량  50% 감 시킨 실시  2-3에 는 개체당 건  493g  

 671g에 비해 27% 감 하 , 10a당 고  수량에 도 390kg  보여  426g에 비해 8%가 감 하

다.

라  본  수수  비료는 비  양  게 사 함에도 하고 우수한 고  생  과  가짐[0057]

 알 수 다. 

 3

시비처리별 수  생   수량[0058]

시비처리 (cm)
엽색도

♩ 사생체

(g/5개체)

사건

(g/5개체)

건고 수량

(kg/10a)

시비-1 　98 57.6 1,711 503 378

　99 60.0 2,338 671 426

실시  2-1 101 58.6 2,211 663 441

실시  2-2 101 59.1 2,032 579 425

실시  2-3 104 60.1 1,730 493 390

비  2-1 100 60 2320 660 425

비  2-2 99 59.5 2315 630 422

♩ 측  : SPAD 502 측 치[0059]
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　　　　[0060]

한편,  4에  같 , 시비-1  비료가 처리 지 않 에 라 개체당 근  0.7g   1.3g에[0061]

비해 약 46%  감  보 다.

에 비해,  시비량  100% 들어간 실시  2-1  경우에 는 개체당 근  1.3g  과 비등하[0062]

, 비료량  25%  실시  2-2에 도 개체당 근  1.2g   1.3g과 비등하 다. 비료량

50% 감 시킨 실시  2-3에 는 개체당 근  0.9   1.3g에 비해 31%가 감 하 다.

라  본  고  비료는 비  양  게 사 함에도 하고 과 비등한 근  보여 우[0063]

수한 뿌리 생  진 과  가짐  알 수 다. 

 4

시비처리별 뿌리 게 비[0064]

시비처리 근 (g/개체)

시비-1 0.7

1.3

실시  2-1 1.3

실시  2-2 1.2

실시  2-3 0.9

비  2-1 1.3

비  2-2 1.3

※포트실험:  후 21[0065]

<실시  3> 폴리아스 트산  라 신 타  함 한  비료  생  과 시험[0066]

실시  3-1. [0067]

N-P-K  11%-8%-11%   복합비료 100kg에 폴리아스 트산(PAA) 량 150g과 라 신 타[0068]

(GB)  량 150g  어 립한 후 10a당 100kg  비( 거 )  처리하 다. 양통  지산통(양

)  사 하 , 9월 3 에 재식 도 80×40cm  ( :CR- )  하 다. 비( 거 ) 처리

후 비(웃거 )는 에 맞게 진 청 업과학 술원  시비량  처리하 다.

실시  3-2.[0069]

비  75kg  한 것  하고는 실시  3-1과 동 한   비료  한 후, 10a당[0070]

75kg  비( 거 )  처리하 다. 

실시  3-3.[0071]

비  50kg  한 것  하고는 실시  3-1과 동 한   비료  한 후, 10a당[0072]

50kg  비( 거 )  처리하 다. 

비  3-1. [0073]

N-P-K  12%-8%-12%  비료(㈜동 하 ) 비  한 것  하고는 실시  3-1과 동 한 [0074]

한 후, 10a당 92kg  비( 거 )  처리하 다.

비  3-2. [0075]

라 신 타 (GB)  첨가하지 않는 것  하고는 비  3-1과 동 한  한 후, 10a당 92kg[0076]

 비( 거 )  처리하 다.

는 N-P-K  11%-8%-11%  비  10a당 100kg  비( 거 )  처리하 다. [0077]
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 5에  같 , 시비-1  비료가 처리 지 않 에 라 주당 생체수량  1,187kg   3,454kg에[0078]

비해 약 65%  감 하여 10a당 수량차 가 약 7,000  나타나, 비료 과가 매우 큰 것  나타났다.

실시  3-1  경우에 는 주당 생체수량  3,692kg   3,454kg에 비해 약 7% 가하 고, 주당 건[0079]

수량  207kg   171kg에 비해 약 17% 가하 다. 

실시  3-2에 는 주당 생체수량  3,351kg   주당 생체수량  3,454kg에 비해 약 3%  주당 생체[0080]

수량  감 하 나 주당 건 수량에 는 182kg  나타나  주당 건  수량  171kg에 비해 약 6%

가 가하 다. 는, 폴리아스 트산(PAA)과 라 신 타 (GB)  처리함에 라  식 체  직

해짐에 라 수 함량  어  나타난 것  단 므   질  우수해  알 수 다. 

실시  3-3에 는 주당 생체수량  2,770kg   3,454kg에 비해 약 20%가 감 하 , 10a당 [0081]

수량에 도 8,656  보여  10,793 에 비해 약 2,137  어 10a당 619포  수량  어지는 것

 나타났다.

라  본   비료는 비  양  게 사 함에도 하고 우수한  생  과  질[0082]

향상 과  가짐  알 수 다. 

 5

시비처리별 수  생   수량[0083]

시비처리

(cm)

엽수

(개/개체)

생체수량(kg) 건 수량(kg)

주당 10a당 주당 10a당

시비-1 27 53.3 1,187 　3,709 89 278

39 77.4 3,454 10,793 171 534

실시  3-1 41 75.2 3,692 11,537 207 647

실시  3-2 40 76.8 3,351 10,471 182 568

실시  3-3 37 72.3 2,770 8,656 148 462

비  3-1 39 77.0 3,424 10,684 170 533

비  3-2 38 77.2 3,434 10,694 170 536

한편,  6에  같 , 시비-1  비료가 처리 지 않 에 라 개체당 근  4.4g   4.9g에[0084]

비해 약 10%  감  보 다.

에 비해, 시비량 100%  실시  3-1  경우에 는 개체당 근  5.0g  보다 약간 가하[0085]

,  시비량 75%  실시  3-2에 도 개체당 근  4.9g   4.9g과 비등하 다. 시비량

50%  실시  3-3에 는 개체당 근  4.5g   4.9g에 비해 8%가 감 하 다.

라  본   비료는 비  양  게 사 함에도 하고 과 비등한 근  보여 우[0086]

수한 뿌리 생  진 과  가짐  알 수 다. 

 6

시비처리별 뿌리 게 비[0087]

시비처리 근 (g/개체)

시비-1 4.4

4.9

실시  3-1 5.0

실시  3-2 4.9

실시  3-3 4.5

비  3-1 4.8

비  3-2 4.8

※ 식 후 68  사[0088]
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상  같  수수, 고 ,  재 시험 결과 폴리아스 트산(PAA)과 라 신 타 (GB)  함  [0089]

비료  경우 비료 시비량  25% 감 시켜도 생   수량  행 비 차 가 없는 것  악 었 , 특

 에 는 질  우수해 지는 것  나타났다. 
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