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과제구분 기본연구〔(국책기술)〕 수행시기 전반기
연구과제 및 세부과제 연구분야 수행기간 과제책임자 및 

세부책임자
지구온난화 응 온실가스 저감 및 적응기술 개발
 〔농경지 메탄 배출계수 개발 및 배출량 평가〕
  (도입 열 /아열 채소의 권역별 적합작목 선정 
   및 보급기술 개발)

농업환경
(채소) ’09～’13

경기도원작물개발과
〔국립농과원  기후변화생태과〕
〔국립원특원  온난화 응센터〕

조광래
[정현철]
(이혜경)

1)〔유기물 시용량에 따른 벼논 메탄 배출   
 계수 개발〕 〔농업환경〕 〔’09～’12〕

경기도원
작물개발과 〔서재순〕

2) 온실가스 경감 부산물비료 제조 및 이용   
기술 개발 농업환경 ’11～’13

경기도원
작물개발과 조광래

3) 시설재배지 팽화왕겨 시용시 관개량별  
아산화질소 배출량 평가 농업환경 ’11～’13

경기도원
작물개발과 조광래

4) (수도권지역 적합 열 ㆍ아열  채소 작목  
 선정 및 안정생산기술 개발) (채소) ’12～’13

경기도원
작물개발과 (서재순)

색인용어 지구온난화, 온실가스, 유기물, 부산물비료, 팽화왕겨, 열 ㆍ아열  채소

1. 연구개요

가. 연구의 필요성

  ○ 2020년 국가 온실가스 감축목표는 2020년 온실가스 배출전망치 비 100분의  
30까지 설정(저탄소녹색성장기본법 시행령).

   ○ 우리나라 벼 재배시 온실가스 배출량은 IPCC의 메탄 배출계수 자료를 적용하여   
  산정하고 있는 실정이므로 국가 고유의 메탄 배출계수 개발 시급. 

   ○ 농경지에서 온실가스는 화학비료 보다는 가축분뇨 시용으로 더 많이 배출됨.
     - 가축분퇴비 시용전 발효과정에 발생되는 온실가스의 제어기술 개발 필요.
   ○ 시설재배지는 밭토양에 비해 질산염 농도가 높아 아산화질소 배출량이 많을  
  것으로 우려되어 팽화왕겨와 물관리에 의한 아산화질소 경감기술 개발 필요. 

     - N2O 배출량은 토양의 수분 및 무기태질소와 정의 상관이 있음(농과원, 2006).
   ○ 아열 기후구는 현재 제주도와 남해안에서 2050년까지는 내륙을 제외한  
   전국으로 확산 전망

      - 경기지역에 적응하는 열 ㆍ아열  작목 선정 및 안정재배기술 개발 필요 
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세 부 과 제 주 요 연 구 내 용 연 구 목 표 수행기간
 1) 유기물 시용량에 따른  
   벼논 메탄 배출계수  
 개발

 ○ 볏짚 시용량별 벼논 메탄가스  
 발생량 조사

 

 ○ 볏짚 시용량별 메탄  
 배출계수 개발 ’09～’12

 2) 온실가스 경감 부산물  
 비료 제조 및 이용  
 기술 개발

 ○ 부산물비료 제조시 첨가   
 자재별 온실가스 발생량 
 조사

 ○ 온실가스 경감 부산물  
  비료 제조기술 개발 ’11～’13

 3) 시설재배지 팽화왕겨   
 시용시 관개량별 아산화  
 질소 배출량 평가

 ○ 팽화왕겨 시용시 관개량별 
 아산화질소 배출량 평가

○ 아산화질소 경감   
    위한 팽화왕겨 시용시   
      관개기준 설정

’11～’13

 4) 수도권지역 적합 열 ㆍ  

 아열 채소 작목 선정  
 및 안정생산기술 개발

 ○ 수도권지역에 적합한 열 ㆍ  

 아열 채소 작목 선정
○ 열 ㆍ아열 채소  
   안정생산기술 개발 ’12～’13

나. 연차별․단계별 종합연구목표

구    분 종   합   연   구   목   표
1년차 ○ 유기물 시용과 물관리 방법별 벼논 메탄 배출량 평가
2년차 ○ 유기물 시용량별 벼논 메탄 배출량 평가

3년차
○ 유기물 연용시 벼논 메탄 배출량 평가
○ 부산물비료 제조시 미생물 등 자재별 온실가스 저감효과 평가
○ 팽화왕겨 시용시 관개량별 아산화질소 배출량 평가

4년차
○ 유기물 연용시 벼논 메탄 배출계수 개발
○ 부산물비료 제조시 온실가스 경감효과 우수 자재 선발
○ 팽화왕겨 연용시 관개량별 아산화질소 배출량 평가
○ 수도권지역에 적합한 열 ㆍ아열  채소 선발

5년차
○ 온실가스 경감 위한 부산물비료 제조기술 실용화
○ 아산화질소 배출 경감 위한 팽화왕겨 시용시 관개기준 설정
○ 수도권지역에 적합한 열 ㆍ아열  채소의 안정생산 기술 개발

2. 연구추진 내용

가. 종합연구내용
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나. 당해년도 세부연구내용

세 부 과 제 연차 연     구     내     용
1) 유기물 시용량에  
 따른 벼논 메탄   
 배출계수 개발

4/4 가. 시험작물 : 삼광벼나. 처리내용
  1) 유기물 무시용+ 추경+ 상시담수
  2) 유기물 무시용+ 추경+ 중간낙수
  3) 유기물(볏짚 300kg/10a) 가을시용+추경+상시담수
  4) 유기물(볏짚 500kg/10a) 가을시용+추경+상시담수
  5) 유기물(볏짚 500kg/10a) 가을시용+춘경+상시담수
  6) 유기물(볏짚 700kg/10a) 가을시용+추경+상시담수
다. 조사내용 : CH4 Flux, 온도, 토양화학성, 수량 등 

2) 온실가스 경감 부산물  
비료 제조 및 이용
기술 개발

2/3 〈시험 1〉온실가스 경감 부산물비료 제조시험(2012년)가. 시험재료 : 생돈분, 톱밥(부피비 50:50)나. 처리내용
  1) 무처리
  2) 미생물
  3) 생분해성 친환경 고분자 소재
  4) 황함유부산물 등다. 주요조사항목 : CH4, N2O, NH3 가스, 퇴비품질 등
 <시험 2> 부산물비료 시용효과 시험(2013년)
가. 시험작물 : 배추
나. 처리내용
  1) 무처리로 제조한 부산물비료( 조)
  2) 온실가스 경감효과 우수한 부산물비료 2～3종
다. 주요조사항목 : N2O 발생량, 미생물상, 수량 등

3) 시설재배지 팽화왕겨   
시용시 관개량별   
아산화질소 배출량  
평가

2/3 가. 시험작물 : 상추나. 처리내용
  1) 무처리 + -33kPa시 관개( 조)
  2) 팽화왕겨 500kg/10a + -20kPa시 관개
  3) 팽화왕겨 500kg/10a + -33kPa시 관개
  4) 팽화왕겨 500kg/10a + -40kPa시 관개
  5) 팽화왕겨 500kg/10a + -50kPa시 관개
    *관개종점 : -10kPa
 다. 조사항목 : N2O, 토양수분, 토양화학성, 수량 등

4) 수도권지역 적합  
 열 ㆍ아열 채소  
 작목 선정 및 안정  
 생산기술 개발

1/2 가. 시험작물 : 공심채, 오크라, 말라비시금치, 쓴오이 4종
나. 재배양식 : 시험작목별 무가온재배, 노지재배
다. 재배방법 : 제주 온난화 응농업연구센터 재배법에 준함
라. 주요조사항목 : 기상, 생육, 수량 등
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3. 연차별 연구결과 활용게획 및 실적

연도(연차) 활용구분 제   목

2011년도(3년차) 논문게재  ○ 논토양에서 볏짚 연용시 메탄배출량 평가
논문발표  ○ 논토양에서 볏짚 연용시 메탄배출량 특성

2012년도(4년차)
시책건의  ○ 볏짚 시용량별 우리나라 벼논 메탄 배출계수
논문발표

 ○ 가축분퇴비 제조시 첨가 자재별 온실가스 발생량 평가
 ○ 팽화왕겨 시용시 관개량별 아산화질소 배출량 평가
 ○ 경기지역에서 열 ㆍ아열 채소의 생육반응

2013년도(5년차)
특허출원  ○ 가축분퇴비 발효과정 온실가스 경감 자재
논문발표

농활용
 ○ 시설재배지 온실가스 경감 위한 물관리 기술
 ○ 경기지역에서 열 ㆍ아열 채소의 안정생산 기술

4. 세부과제 연구원 편성

세 부 과 제 구 분 소   속
(과/팀) 직 급 성 명 수 행 업 무 참여기간

 1) 유기물 시용량에  
 따른 벼논 메탄  
 배출계수 개발

책임자 경기도원
작물개발과

농업
연구사 서재순 시험수행 총괄 ’12～’12

공동
연구자 〃 〃 최병열 생육조사 ’12～’12

공동
연구자 〃

농업
연구관 조광래 토양분석 ’10～’12

공동
연구자 〃

농업
연구사 이진홍 문헌조사 ’12～’12

공동
연구자

경기도원
환경농업연구과 〃 원태진 메탄분석 ’09～’12

공동
연구자 〃

농업
연구관 박인태 시험수행 자문 ’10～’12

 2) 온실가스 경감 부산물  
  비료 제조 및 이용 
  기술 개발

책임자 경기도원
작물개발과

농업
연구관 조광래 시험수행 총괄 ’11～’13

공동
연구자 〃

농업
연구사 서재순 온실가스분석 ’12～’13

공동
연구자 〃 〃 최병열 퇴비분석 ’12～’13

공동
연구자 〃 〃 이진홍 발아시험 ’11～’13

공동
연구자 〃

농업
연구관 박인태 시험수행 자문 ’11～’13
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세 부 과 제 구 분 소   속
(과/팀) 직 급 성 명 수 행 업 무 참여기간

 3) 시설재배지 팽화왕겨   
 시용시 관개량별   
 아산화질소 배출량  
 평가

책임자 경기도원
작물개발과

농업
연구관 조광래 시험수행 총괄 ’11～’13

공동
연구자 〃

농업
연구사 서재순 온실가스 분석 ’12～’13

공동
연구자 〃 〃 최병열 관개량 조사 ’12～’13

공동
연구자 〃

농업
연구관 박인태 시험수행 자문 ’11～’13

 4) 수도권지역 적합   
 열 ㆍ아열 채소   
 작목 선정 및 안정 
 생산기술 개발

책임자 경기도원
작물개발과

농업
연구사 서재순 시험수행 총괄 ’12～’13

공동
연구자 〃 〃 최병열 생육조사 ’12～’13

공동
연구자 〃

농업
연구관 조광래 토양, 식물체 분석 ’12～’13

공동
연구자 〃

농업
연구사 이진홍 문헌조사 ’12～’13

공동
연구자 〃

농업
연구관 박인태 시험수행 자문 ’12～’13

5. 연도별 연구비 소요예산

(단  : 백만원)

과 제  및  세 부 과 제 2009 2010 2011 2012 2013 계
지구온난화 응 온실가스 저감 및 적응기술 개발
〔농경지 메탄 배출계수 개발 및 배출량 평가〕
 (도입 열 /아열 채소의 권역별 적합작목 선정 및 
보급기술 개발)

-
〔50〕

-
〔50〕

40
〔50〕

40
〔50〕
(40)

30
-
(40)

110
〔200〕
(80)

 1)〔유기물 시용량에 따른 벼논 메탄 배출  
  계수 개발〕 〔50〕 〔50〕 〔50〕 〔50〕 - 〔200〕

 2) 온실가스 경감 부산물비료 제조 및 이용기술 개발 - - 20 20 15 55

 3) 시설재배지 팽화왕겨 시용시 관개량별  
 아산화질소 배출량 평가 - - 20 20 15 55

 4) (수도권지역 적합 열 ㆍ아열 채소 작목   
  선정 및 안정생산기술 개발) - - - (40) (40) (80)

6. 기대 및 파급효과

 ○ 국제기준에 부합하는 농업부문 온실가스 배출량 평가 및 정책자료 제공
 ○ 온실가스 저감 및 적응기술 개발로 안정농산물 생산 위한 기술지도 자료 활용


