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ABSTRACT
  This study was carried out to elucidate suitable spawn and substrate making of Lentinus 
lepideus for an artificial cultivation. 
  In the case of liquid spawn, mycelial growth in deffated soy flour as main material was 
better than other materials and dry weight of mycelial had increased for 9 days. Suitable 
aeration condition was selected from 0.9 to 1.2 vvm. In the sawdust spawn, mycelial growth 
in deffated corn flour was better in than other materials. The suitable additive content of 
deffated corn flour was 5%(v/v). By comparison with sawdust spawn, liquid spawn could 
obtain more yield and shorter cultivation period. 
 In addition, we could obtain the highest yield of fruit body and shortest period of 
cultivation in the case of pine sawdust and deffated corn flour mixing substrate. And 
suitable mixing ratio of main substrate and additives was selected 90:10(v/v). Consequently, 
it is necessary to elucidate suitable environmental conditions in fruit body step for the good 
quality and stable production of this mushroom.  
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1. 연구목표
  잣버섯(Lentinus lepideus)은 전세계에 걸쳐 분포하며, 분류학적으로 느타리과(Pleurotaceae) 
잣버섯속(Lentinus)에 속하며, 이른 여름부터 가을에 걸쳐 침엽수의 그루터기, 고목, 생나무에
서 발생하여 소나무향을 지니는 버섯으로 한방재료로도 사용되어 왔고(박 과 이, 2005), 우리
나라에서는 지리산의 화엄사, 가야산, 가평의 유명산등에 주로 자생하며 미국에서는 철도의 
침목을 썩히기도 하여 ‘철도파괴자’라고 불리기도 한다. 형태적 특성을 보면, 갓은 4~12㎝이
고, 갓모양은 우산모양인 반반구형이며 갓이 펴지면서 편평하게 된다. 갓표면은 초기에는 약
간의 점성이 있기도 하고 백색에서 연한 황색인데 연한 황토색 또는 황갈색으로 갈라진 인피
가 동심원상으로 형성되기도 하고 그렇지 않은 경우도 있다. 대의 아래부분은 비늘 모양의 인
피로 덮혀 있으며 담황색의 턱받이를 형성하고 표고처럼 조직이 단단하고 질긴편이다. 주름살
은 백색의 홈파진 또는 내린 주름살이며 가장자리는 톱니모양이다. 대의 길이는 2~8㎝이고 
대굵기는 1~2㎝로 백색 또는 연한 황색이고 위부분에는 줄무늬선이 있다. 흔히 시장에서 판
매되는 표고나 느타리버섯은 백색부후균에 속하는데, 잣버섯은 갈색부후균으로 균사가 배양된 
후 배지가 갈색으로 변하는 특징을 보인다(신, 2006). 
  한편, 잣버섯에서 물이나 알콜로 추출한 성분은 포도상구균에 강한 항균력을 나타낸다고 하였으며
(Yoon, 1959), 조혈 및 면역 활성화 성분을 함유하고 있어 그 작용기작에 대해 보고되었으며(진 등, 
2003; 진 등, 2003; Choi 등, 2006), 식용버섯과 비교해보면, 지질과 탄수화물함량이 높고, 섬유소가 
낮은 편이다. 무기질은 약용버섯인 영지와 상황보다는 인성분이 많다(농촌자원개발연구소, 2001).
  잣버섯은 향기가 우수하고 식미감이 뛰어나 고급식재료로의 가능성이 인정되며, 기존 버섯시장의 신
수요 시장을 개척하고 새로운 소득원 개발하기 위해 매우 유망한 품목으로 인정되고 있으나 현재 농
가에 보급되는 단계에 이르지 못하였다. 이는 1980년대부터 일본과 국내에서 잣버섯 재배에 관한 연
구가 진행되었으나 배양기간이 길고, 수량이 매우 낮은 것이 문제점으로 대두되었기 때문이다.
  따라서 배양기간을 단축하고 수량을 높이기 위한 재배방법의 개발이 요구되며, 이에 우리연구소에서 
개발한 잣버섯에 적합한 종균 및 배지에 대한 연구결과를 보고하고자 한다.

2. 재료 및 방법
세부과제 1) 잣버섯 재배용 종균 제조기술 개발

 <시험1> 잣버섯 액체종균 적정 배지 선발
  경기도농업기술원 버섯연구소에서 2008~2009년 동안 2년여에 걸쳐 수집한 균주들의 특성을 검정한 
결과 우량균주로 선발된 GMLL 66037을 시험균주로 하여 사용하였다. 접종원 제조를 위해 접종원배
지는 GPYM 액체배지를 사용하였으며, 배지량은 100ml로 250ml삼각플라스크에 넣어 121℃, 20분 동
안 고압살균을 실시하였다. 배지가 식은 후 페트리디쉬에서 생장한 잣버섯 균사체를 메스로 2-3mm 
크기로 잘라 접종한 후 진탕기에서 배양온도 25℃, 150rpm으로 9일 동안 액체배양을 실시하였다.  
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  잣버섯 재배에 적합한 액체종균의 재료를 선발하기 위하여 표1과 같이 대두분, 대두박, 비트펄프, 
감자전분, 옥분을 이용하여 액체종균을 제조하였다. 대두분 및 감자전분은 액체종균 1ℓ제조시 각각의 
주재료에 설탕 30g, KH2PO4 0.5g, MgSO4․7H2O 0.5g, 식용유 3ml를 첨가하였다. 대두박 및 비트펄
프는 주재료 10g에 물 1ℓ를 108℃에서 40분간 열수추출 후 여과한 다음 설탕 30g, KH2PO4 0.5g, 
MgSO4 ․ 7H2O 0.5g, 식용유 3ml를 혼합하였으며, 옥분의 경우 주재료 10g을 물 1ℓ에 1시간 침지 후 
여과한 다음 배지를 혼합하였다. 재료별 3반복으로 하여 121℃에서 40분간 살균 후 접종원 20ml을 접
종하였고, 통기량은 5vvm으로 하여 15일간 배양하였다.
  배양기간에 따른 건물중의 변화를 조사하기 위하여 배지량을 1ℓ하여 배지재료별로 제조하여 3일간
격으로 건물중을 조사하였으며, 액체종균용 배지재료에 대한 성분을 분석하기 위해 재료별 혼합후 상
토의 표준분석법(농촌진흥청, 2002)에 준하여 조사하였다.

표 1. 액체종균 주재료에 따른 첨가량
주재료 첨가량
 대두분 3g

 대두박(열수추출♩) 10g
 비트펄프(열수추출) 10g

 감자전분 3g
 옥분(냉수추출♪) 10g

  * 1ℓ제조시 : 설탕 30g, KH2PO4 0.5g, MgSO4․7H2O 0.5g, 식용유 3ml 첨가
  ♩ 열수추출 : 주재료 10g + 물 1ℓ를 108℃에서 40분간 고압살균 후 여과한 다음 기타재료 혼합
  ♪ 냉수추출 : 주재료 10g을 물 1ℓ에 1시간 침지 후 여과한 다음 기타재료 혼합

<시험2> 잣버섯 액체종균 제조를 위한 적정 통기량 구명
  <시험1>에서 선발된 대두분을 주재료로 하여 10ℓ제조시 설탕 300g, KH2PO4 5g, MgSO4․7H2O 
5g, 식용유 30ml를 첨가하여 3반복으로 12병의 액체종균을 제조하였다. 접종원을 접종한 후 통기량을 
0.3, 0.6, 0.9, 1.2vvm으로 유량계를 이용하여 조절한 후 25℃에서 12일 동안 배양을 실시하였고, 액
체배양 중 공기가 배출되는 부분에 Gas data PAQ(Gas data Ltd.)를 이용하여 배양일별로 통기량(배
양병으로 보내지는 공기량, 공기부피/배지부피/분)이 조절된 액체종균 처리구의 CO2량을 조사하였다. 
  통기량에 따른 배지소모량을 조사하기 위해 접종원을 접종한 다음의 배지량을 측정하고, 배양이 완
료되는 시점의 배지량을 측정하여 그 차를 구하였으며, 배지소모율(%)은 배지소모량을 초기배지량 10
ℓ로 나눈 후 100을 곱하여 나타내었다.
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<시험3> 잣버섯 톱밥종균 적정 배지 선발
  균사생장에 적합한 영양원을 선발하기 위하여 850cc의 PP병에 침엽수인 미송톱밥을 주재료로 하여 
미강은 5%, 20% 첨가하였으며, 옥분 및 비트펄프는 각각 5%씩 첨가하였다. 수분함량은 65%내외로 
조절한 후 121℃에서 90분간 고압살균한 다음 20℃내외로 냉각하여 접종원을 접종하였다. 그리고, 톱
밥종균별 영양원에 따른 배지의 이화학성 분석은 상토의 표준분석법(농촌진흥청, 2002)에 준하여 실시
하였다.
  톱밥종균용 배지의 경시적 균사생장량 조사를 위하여 20mm×200mm 시험관을 이용하여 각각의 톱
밥종균용 배지를 충진한 후 121℃에서 40분간 고압살균하였다. 그리고, 접종원을 접종한 후 21±1℃의 
항온실에서 배양시키면서 5일 간격으로 균사생장길이를 측정하여 균사생장량을 조사하였으며, 균사밀
도는 육안검정에 의하여 강, 중 및 약으로 나타내었다. 또한 종균별 배양특성을 조사하기 위하여 
21±1℃의 배양실에서 30일간 배양하면서, 접종 10일후부터 10일 간격으로 3회에 걸쳐 푸른곰팡이 오
염율을 조사하였으며, 오염병은 제거하고 총 입병수에 대한 건전한 병의 비율을 배양율로 나타내었다.

<시험4> 잣버섯 톱밥종균 제조기술 개발
 <시험3>에서 선발된 영양원을 5, 10, 15, 20%씩 미송톱밥에 첨가하여 실험을 수행하였으며, 각각의 
배지의 이화학성은 <시험1>에 준하여 조사하였으며, 톱밥종균용 배지의 경시적 균사생장량 조사은 
<시험3>에 준하여 조사하였다.
  종균 종류에 따른 생산성 비교를 위해 미송톱밥+옥분(95:5, v/v) 혼합배지에 배지수분을 65%내외
로 조절한 다음 1kg의 PP봉지에 입봉하여, 121℃에서 90분간 고압살균한 다음 냉각 후 앞서 선발된 
액체종균과 톱밥종균을 접종하였다. 배지접종 후 배양율은 <시험3>에 준하여 조사하였으며, 생육일수 
및 생육특성은 농업과학기술 연구조사분석기준(농촌진흥청, 2003)에 준하여 조사하였다.

세부과제 2) 잣버섯 재배용 적합배지 개발
  <시험1> 주재료(톱밥) 선발
  경기도농업기술원 버섯연구소에서 2008~2009년 동안 2년여에 걸쳐 수집한 균주들의 특성을 검정한 
결과 우량균주로 선발된 GMLL 66037을 시험균주로 하여 사용하였다. 접종원 제조를 위해 접종원배
지는 GPYM 액체배지를 사용하였으며, 배지량은 100ml로 250ml삼각플라스크에 넣어 121℃, 20분 동
안 고압살균을 실시하였다. 배지가 식은 후 페트리디쉬에서 생장한 잣버섯 균사체를 메스로 2-3mm 
크기로 잘게 잘라 넣어 진탕기에서 배양온도 25℃, 150rpm으로 9일동안 액체배양을 실시하였다. 또
한 가.에서 선발된 액체종균 10ℓ를 제조하였으며, 이 때의 재료별 첨가량은 대두분 30g, 설탕 300g, 
KH2PO4 5g, MgSO4․7H2O 5g, 식용유 30ml이었다. 그리고 가.에서 선발된 적정 통기량으로 조정하
여 9일 동안 배양하였다.
  잣버섯의 생육에 적합한 주재료를 선발하기 위하여 침엽수톱밥으로 미송톱밥, 잣나무톱밥 2종과, 미
루나무톱밥, 참나무톱밥의 활엽수 톱밥 2종을 시험재료로 하였다. 적정 영양원으로 비트펄프를 10%씩 
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주재료에 혼합하여 수분을 65±5%로 조절한 후 121℃에서 90분간 고압살균하였다. 선발된 액체종균을 
각각의 혼합배지에 접종하였으며, 이 때의 접종량은 배지중량의 약 2%이었다. 배지재료에 대한 성분
분석은 농업과학기술 연구조사분석기준(농촌진흥청, 2003)에 준하여 조사하였다.
  주재료에 따른 혼합배지의 경시적 균사생장량 조사를 위하여 가.의 시험방법에 준하여 실시하였으며, 
배양 및 생육특성은 농촌진흥청 표준조사법(2003)에 준하여 실시하였고, 회수율(%)은 건배지 중량에 대
한 신선버섯 수량을 백분율로 계산하였으며, 향기정도는 관능평가에 따라 약, 중, 강으로 나타내었다.

<시험2> 잣버섯 재배에 적합한 영양원 선발
  잣버섯 재배에 적합한 영양원을 선발하기 위하여 850ml의 PP병에 침엽수인 미송톱밥을 주재료로 
하여 옥분, 옥피, 콘코브, 비트펄프 및 감자전분을 각각 5%씩 첨가하였다. 수분함량은 65%내외로 조
절한 후 121℃에서 90분간 고압살균한 다음 20℃내외로 냉각하여 접종원을 접종하였다. 배지재료에 
대한 성분분석은 <시험1>에 준하여 실시하였다. 영양원에 따른 혼합배지의 경시적 균사생장량은 나.
<시험1>에 준하여 조사하였으며, 배양특성 조사를 위해 종균이 접종된 각각의 시험처리구를 온도 
21±1℃, 상대습도 60%로 조절된 배양실에서 30일간 배양하여 30일을 기준으로 배양율을 조사하였다. 
생육특성 및 수량은 나.<시험1>에 준하여 조사하였다. 단, 이 때의 생육관리는 봉지재배로서 상면발생
을 유도하였으며, 배양이 완료된 시점에 생육실로 옮겨 뚜껑 및 상면의 비닐을 제거하여 자실체의 발
이를 유도하였다.

<시험3> 잣버섯 재배에 적합한 영양원 첨가량 선발
  850ml의 PP병에 침엽수인 미송톱밥을 주재료로 하여 <시험2>에서 선발된 영양원을 각각 5, 10, 15 
및 20%씩 첨가하였다. 수분함량은 65%내외로 조절한 후 121℃에서 90분간 고압살균한 다음 20℃내외
로 냉각하여 액체종균을 접종하였고, 배지의 이화학적 분석은 <시험1>에 준하여 실시하였으며, 배양 
및 생육특성은 <시험2>에 준하여 실시하였다.

3. 결과 및 고찰
세부과제1) 잣버섯 재배용 종균 제조기술 개발

  <시험1> 잣버섯 액체종균 적정 배지 선발
  버섯을 재배하기 위해 선행되어져야 할 종균의 제조방법은 배지의 종류에 따라 톱밥종균, 액체종균 
및 곡립종균 등으로 나누어지게 되며(유 등, 2002), 일반 식용버섯의 종균제조 방법은 농촌진흥청 특
용작물분야 영농활용 자료집(2007)에 나와 있어 농가에서 활용하고 있으나 잣버섯 종균에 대한 연구
는 김 등(1994) 및 이 등(2007)에 의한 일부 연구보고만 있는 실정이다. 따라서 잣버섯의 안정재배를 
위해 선행되어져야 할 종균의 제조방법을 확립하기 위하여, 액체종균 배지를 선발코자 대두분 등 5종
에 대해 실험을 수행하였다.
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표 2. 배지재료에 따른 화학적 특성
주 재 료 T-C(%) T-N(%) C/N 조섬유(%)
대 두 분 53.9 0.82 66 0.23 
대 두 박 54.4 0.29 188 0.76 
비트펄프 54.2 0.14 387 1.47 
감자전분 54.7 0.02 2,735 0.10 
옥   분 53.8 2.80 19 1.03 

  액체종균용 배지재료에 따른 화학적 특성(표2)은 T-C의 경우 감자전분이 54.7%로 가장 많았으며, 
T-N은 옥분이 2.8%로 가장 많았다. C/N은 감자전분이 탄소원에 비해 질소원이 매우 작아 2,735로 
높았고, 조섬유는 비트펄프가 1.47%로 다른 재료들에 비해 높은 것으로 나타났다.

  이 등(2008)의 연구결과에 의하면 선발한 탄소원 Xylose와 질소원 Tryptoen으로 C/N율을 10~50으
로 조절하여 균사생장량을 조사시 C/N율이 높을수록 균사생장량이 증가하였다고 하였으며, 첨가된 영
양원의 종류에 따라 균사생장에 적합한 C/N율에 다른 영향을 끼치는 것으로 추정된다고 보고하였는바 
본실험 재료들의 탄소원과 질소원의 차이에 의해 C/N율이 크게 차이가 나는 것으로 판단되었다.

표 3. 배양기간에 따른 배지재료별 배양액의 pH변화

주 재 료 배양기간(일)
0 3 6 9 12 15

대 두 분 5.1 3.5 3.7 5.3 5.8 5.9
대 두 박 6.0 4.1 4.9 4.7 5.5 5.7
비트펄프 6.2 3.5 3.9 3.6 4.5 5.0
감자전분 6.0 4.3 3.6 4.1 5.4 5.6
옥   분 5.9 3.5 3.7 3.9 4.0 4.5

※ 배지량 : 100ml
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표 4. 배지 및 배양기간에 따른 균사체의 건물중 변화 (단위 : mg) 

주 재 료
배양기간(일)

3 6 9 12 15
대 두 분 432 564 746 768 732
대 두 박 352 504 678 696 680
비트펄프 276 352 434 511 501
감자전분 208 308 352 358 348
옥    분 146 250 309 300 292

※ 배지량 : 1ℓ

  배양기간에 따른 pH 변화는(표 3) 모든 처리구에서 배양이 진전될 수록 낮아졌다가 배양종료시 다
시 높아지는 경향이었다. 
  대부분의 잣버섯 적정 pH는 3.5~5.5으로(고 등, 2002; 荻山, 1986;김 등, 1994;장, 2003;신, 
2006; 정과 한, 2007)보고되어 있는바 본 실험에서 대두분 및 대두박의 경우 배양 12일에 5.5이상의 
pH를 나타내었고, 감자전분은 배양 15일에 pH가 5.5이상이었다. 그리고 비트펄프와 옥분은 배양 15
일까지도 모두 pH가 5.5이하의 값을 나타내었다. 이상과 같은 결과 모든 처리구에서 배양 15일까지는 
잣버섯 균사체의 적정 pH범위내에 있었다. 
  배양기간에 따른 건물중 변화는(표 4) 옥분은 9일, 그 외 다른 처리구는 배양 12일까지 건물중의 함
량이 높아지다가 다소 정체되는 경향을 나타내었고, 처리별 건물중 함량은 대두분이 다른 처리구에 비
해 가장 우수하였다.
  따라서 균사배양은 12일 전후에서 완료되는 것으로 추정되며, 건물중의 함량이 우수하였던 대두분배
지가 적정 배지로 판단되었다.
  큰느타리(하, 2009) 및 목질진흙버섯(이, 2004)의 연구에서 배양기간이 진전될수록 균체량이 증가하
다가 배양이 완료되는 시점에 더 이상 균체량이 증가를 보이지 않았다고 보고하였는바 본 실험에서 
잣버섯의 경우도 이와 유사한 경향이었다. 그러나 신(2006)은 잣버섯의 액체종균의 배양기간별 균사생
장량을 비교한 결과 배양 6일까지는 균체량이 증가하다가 그 후 부터는 증가량에 큰 변화가 없었다고 
보고한 결과와는 다소 차이가 발생하였는데, 이는 사용균주 및 배지재료에 따른 것으로 판단되었다.
  이상과 같은 결과 잣버섯 액체종균을 제조를 위한 적정배지는 대두분이었으며, 적정 배양일수는 
9~12일이었다.
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<시험2> 잣버섯 액체종균 제조를 위한 적정 통기량 구명
  표 5는 배양일수 경과에 따른 통기량별 CO2변화를 조사한 결과로서 배양5일까지 CO2발생량이 증가
하다가 배양10일 이후 500ppm이하로 떨어졌다. 

표 5. 통기량에 따른 배양일수별 CO2 변화

통기량
(vvm)

배양일수에 따른 CO2발생량(ppm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0.3 347 435 480 560 620 620 633 594 572 485 437 390 

0.6 410 437 520 570 637 640 608 572 529 455 375 370 

0.9 343 347 430 540 585 595 593 565 534 442 411 422 

1.2 357 340 430 510 553 544 548 513 491 440 427 396 
※ 통기량(vvm) : 배양병으로 보내지는 공기량(공기부피/배지부피/분)

  하(2009)에 의하면 큰느타리 액체배양시 배양일수가 경과할수록 CO2발생량이 증가하고 10일이후에 
감소한 연구결과와 대등한 경향을 보였다. 따라서 균사생장은 배양 6-7일경 가장 활발하게 이루어지
는 것으로 판단되었다.
  통기량에 따른 배지소모량을 조사한 결과 통기량이 많을수록 배지소모율도 높아져, 1.2vvm에서는 
소모율 36%로 가장 높았다. 즉, 배지제조시 배지량이 10ℓ일 때 배양완료 후 배지소모량은 3.6ℓ이었
다(표 6). 이는 주입되는 공기량이 많을수록 균사생장이 활발하게 진행되어 배지를 많이 소모한 것으
로 여겨진다.
  그리고 통기량별 건물중을 조사한 결과 통기량이 0.9~1.2vvm에서 다른 처리구에 비해 가장 높은 
건물중의 함량을 나타내었다.
  정(2007)은 상황버섯의 액체배양시 통기량이 작을수록 균사체량의 함량이 줄어들고 이는 배양액내
의 용존산소의 부족으로 인한 것이라고 보고하였는바 본 실험에서도 이와 대등한 결과를 나타내어 통
기량이 작을수록 건물중의 함량이 낮았고, 신(2006)은 잣버섯의 액체배양시 0.5~2.0vvm으로 시험한 
결과 1vvm에서 균사체량이 가장 높다고 하였는바 본 실험과 일치하는 경향이었다.
  이상과 같은 결과 잣버섯 액체종균 배양시 적정 통기량은 0.9~1.2vvm이었으나 통기량이 많을수록 
배지소모량이 많아 배지소모량이 작은 0.9vvm을 적정 통기량으로 선발하였다.
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표 6. 통기량에 따른 배지소모량 및 건물중
통기량(vvm) 배지소모량(L) 배지소모율♩(%) 건물중(g)

0.3 1.40 14.0  36b♪

0.6 1.43 14.3 38b
0.9 2.90 29.0 55a
1.2 3.60 36.0 52a

  ※ 배지량 : 10ℓ, 배양기간 12일
  ♩ 배지소모율(%) : [배지소모량/배지량(10ℓ)]×100
  ♪ DMRT at 5% level

<시험3> 잣버섯 톱밥종균 적정 배지 선발
  톱밥종균제조를 위한 영양원을 선발코자 미강 20%첨가구를 대조로 하여 영양원별로 첨가하여 이화
학적 특성을 조사한 결과 비트펄프 5%처리구에서 C/N은 251로 다른 처리구에 비해 가장 높았으며, 
용적밀도는 미강 20%처리구가 0.3g/cc로 다른 처리구에 비해 가장 높았다(표 7).

표 7. 톱밥종균용 배지의 영양원에 따른 이화학적 특성
처리내용 T-C

(%)
T-N
(%) C/N율

미송톱밥+미강(80:20) 53.8 0.97 55
미송톱밥+미강(95:5) 54.4 0.44 124
미송톱밥+옥분(95:5) 55.2 0.31 178
미송톱밥+비트펄프(95:5) 55.2 0.22 251

※ 850cc병, 입병량 540g, 배양온도 22℃±1

표 8. 톱밥종균의 배양기간에 따른 pH 변화
처리내용 배양기간(일)

0 10 20 30
미송톱밥+미강(80:20) 6.0 6.0 6.5 6.2 
미송톱밥+미강(95:5) 5.6 6.1 4.6 4.2 
미송톱밥+옥분(95:5) 4.3 4.1 4.3 4.0 
미송톱밥+비트펄프(95:5) 4.4 4.2 3.9 3.7 
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표 9. 톱밥종균의 배양기간에 따른 수분함량 변화 (단위 : %)

처리내용 배양기간(일)
0 10 20 30

미송톱밥+미강(80:20) 64.0 60.7 62.8 69.0 
미송톱밥+미강(95:5) 65.8 62.7 64.4 68.6 
미송톱밥+옥분(95:5) 63.4 60.4 64.4 69.7 
미송톱밥+비트펄프(95:5) 65.8 61.6 63.8 69.1 

표 10. 톱밥종균용 배지의 경시적 균사생장량 및 배양율

처리내용 배양기간(mm/일) 균사밀도♩ 배양율
(%)

미배양율
(%)

오염율
(%)5 10 15 20 25

미송톱밥+미강(80:20) 30 62 90 121 133 ++ 85 10 5
미송톱밥+미강(95:5) 32 75 103 123 133 +++ 90 8 2
미송톱밥+옥분(95:5) 36 84 111 133 - +++ 98 - 2
미송톱밥+비트펄프(95:5) 24 41 52 60 76 ++ 96 2 2

♩ 균사밀도 +++ 강, ++ 중, ++ 약
※ 배양온도 22±1℃, 배양기간 30일

  첨가된 영양원의 종류에 따라 균사생장에 적합한 C/N율에 다른 영향을 끼치는 것으로 추정된다고 
보고(이 등, 2008)하였는바 본실험 재료들의 탄소원과 질소원의 차이에 의해 C/N율이 크게 차이가 나
는 것으로 판단되었다.
  표 8은 배양기간에 따른 pH 변화를 조사한 것으로서 옥분 및 비트펄프 처리구는 배양기간 모두 pH
가 3.5~5.5범위안에 있었으나 미강 20%처리구는 배양기간 내내 pH6이상이었고, 미강 5%처리구는 배
양 10일까지 pH가 5.6~6.1이었다.
  대부분의 잣버섯 적정 pH는 3.5~5.5으로(고 등, 2002; 荻山, 1986;김 등, 1994;장, 2003;신, 
2006; 정과 한, 2007)보고되어 있는바 본 실험에서 비트펄프와 옥분 첨가구는 배양일이 경과되더라도 
모두 pH가 3.7~4.4이었고, 따라서 잣버섯의 균사가 생장하는데 미강첨가구 보다는 옥분이나 비트펄
프처리구가 양호한 것으로 판단되었다.
  배양기간에 따른 처리별 수분함량의 변화를 조사한 결과 모든 처리구에서 배양초기에 비해 배양10
일에 낮아지다가 배양10일 이후에 다시 높아지는 경향이었다(표 9). 
  혼합배지의 경시적 균사생장량을 조사한 결과, 옥분 및 미강 5%처리구에서 균사밀도가 우수하였으
며, 배양기간은 옥분 5%처리구가 20일에 배양이 완료되어 다른 처리구에 비해 가장 빠른 것으로 나타
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났고, 배지재료에 따른 배양율 및 오염율은, 옥분 5% 첨가구에서 다른 처리구들에 비하여 배양율 
98%, 미배양율 0%로 가장 양호하였다(표 10).
 이상의 결과 잣버섯 톱밥종균을 위한 배지재료로 배양일수도 빠르고, 배양율도 우수하였던 옥분을 적
정 영양원으로 선발하였다.

<시험4> 잣버섯 톱밥종균 제조 기술 개발
  <시험3>에서 선발된 옥분을 영양원으로 하여 첨가량 구명을 위해 시험한 결과로 첨가량에 따른 이
화학적 특성은 표 11과 같다. 옥분 첨가량이 많을수록 C/N율 및 조섬유(%)는 낮아지는 경향이었으며, 
조지방(%)은 높아지는 경향이었다.

표 11. 영양원 첨가량에 따른 이․화학적 특성
옥분첨가량

(%)
수분
(%)

pH
(1:10)

T-C
(%)

T-N
(%) C/N율 조섬유

(%)
조지방
(%)

5 66.3 3.9 55.2 0.31 178 55.8 0.44 
10 62.8 4.2 55.2 0.52 106 52.3 0.63 
15 62.9 4.3 55.1 0.63 87 51.7 0.62 
20 68.8 4.2 55.1 0.78 71 46.0 0.72 

   ※ 배양기간 30일 기준, 주재료(톱밥) : 미송톱밥

  옥분 첨가량에 따른 균사생장반응은(표 12) 첨가량이 많을수록 배양일수가 빨랐으나, 균사밀도는 옥
분 5% 첨가구에서 가장 강한 것으로 나타났다. 그리고, 옥분첨가량이 많을수록 배양율은 낮고, 오염
율은 높아지는 경향이었다.
  이상의 결과 잣버섯 톱밥종균 제조를 위한 옥분의 적정 첨가량은 배양완료 후 균사밀도가 강하고, 
배양율이 높았던 옥분 5%처리구를 종균용 적정 첨가량으로 선발하였다.

표 12. 영양원 첨가량에 따른 균사생장량 및 배양특성
옥분첨가량

(%)
배양기간(일)♩

균사밀도 배양율
(%)

미배양율
(%)

오염율
(%)7 14 21 28

5 28 66 98 140 +++♪ 98 - 2
10 32 75 106 140 ++ 96 - 4
15 31 86 117 140 ++ 89 1 10
20 40 116 140 - ++ 83 1 16
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  ※ 주재료(톱밥) : 미송톱밥, 배양온도 22±1℃, 배양기간 30일 
   ♩ 컬럼테스트 
   ♪ 균사밀도 +++ 강, ++ 중, + 약

  잣버섯 재배에 적합한 종균의 형태를 구명코자 액체종균과 톱밥종균의 생산성 비교시험을 수행하였다. 
표 13은 배양율을 조사한 것으로 액체종균 및 톱밥종균 접종구 모두 98%로 동일한 경향이었다. 그리고, 
종균종류에 따른 재배기간은 액체종균을 접종한 생육배지의 초발이소요일수는 7일, 생육기간은 6일로 
톱밥종균 접종구 보다 각각 1일 정도 빠르게 나타났다.

표 13. 종균 종류에 따른 배양특성 및 재배일수
종균종류 배양율(%) 오염율(%) 초발이 소요일수(일) 생육기간(일) 재배일수(일)
액체종균 98 2 7 6 43
톱밥종균 98 2 8 7 45

  ※ 액체종균 : 대두분배지, 톱밥종균 : 미송+옥분(95:5)

  종균 종류에 따른 자실체의 생육특성을 조사한 결과 액체종균 처리구에서 유효경수가 11.3개/봉지로 
톱밥종균 처리구에 비해 많았다. 그리고, 자실체 수량 및 회수율은 액체종균 처리구에서 수량은 
87.6g/봉지, 회수율은 25%, 상품화율은 90%로 톱밥종균 처리 보다 높았다(표 14).

표 14. 종균 종류에 따른 자실체 생육특성
종균종류 갓크기

(mm)
대길이
(mm)

갓크기
/대길이 개체중(g) 유효경수

(개)
수량

(g/봉지)
회수율♪

(%)
상품화율♬

(%)
액체종균 52.0 73.0 0.7 10.3 11.3a♩ 87.6a 25 90
톱밥종균 42.5 71.0 0.6 9.7 8.7b 56.5b 16 79

   ♩ DMRT at 5%
   ♪ 회수율(%) = [자실체 수량(g) / 건배지 중량(g)] × 100
   ♬ 상품화율(%) = [상품수량(g) / 총수량(g)] × 100

  표 15는 잣버섯 종균종류별 종균생산 소요기간을 비교한 것으로서 톱밥종균은 원균증식부터 종균배
양까지 총 55일 소요되는 반면 액체종균은 31일로 톱밥종균 대비 22일을 단축할 수 있었다.
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표 15. 잣버섯 종균종류별 종균생산 소요기간 비교
제조과정 톱밥종균 액체종균

배양방법 배양기간(일) 배양방법 배양기간(일)
원균증식 평판배양 10 평판배양 10
접종원 250㎖ 삼각플라스크 25 250㎖ 삼각플라스크 12
종균 850㎖ PP병 30 20ℓ내열성플라스틱병 12
계 55 34

  이상의 결과 잣버섯의 재배에 있어서 톱밥종균을 사용하는 것보다 액체종균을 사용할 경우 배지제
조 기간을 단축할 수 있고, 수량 및 회수율 등이 높아 액체종균으로 재배하는 것이 재배의 안정성을 
확보할 수 있을 것으로 판단되었다.

세부과제 2) 잣버섯 재배용 적합배지 개발
 <시험1> 주재료(톱밥) 선발
  표 16은 주재료에 따른 혼합배지의 이화학적 특성을 조사한 것으로서 pH는 미루나무톱밥이 5.3으로 
가장 높았고, T-N은 참나무톱밥이 가장 높았다. 그리고 C/N율은 미송톱밥이 211로 가장 높게 나타났다.

표 16. 주재료에 따른 배지별 이화학적 특성
처리내용 수분

(%)
pH

(1:10)
EC

(ds/m)
T-C
(%)

T-N
(%) C/N

 미송톱밥 64.1 4.6 0.62 54.9 0.26 211
 미루나무톱밥 63.8 5.3 1.18 54.3 0.36 151
 잣나무톱밥♩ 64.0 4.8 0.69 54.6 0.32 171
 참나무톱밥 62.7 4.2 0.62 54.0 0.47 115

 ※ 혼합비율 : 주재료(톱밥)+비트펄프(90:10, v/v, 병재배)
 ♩잣나무톱밥 : 3개월 이상 야적

  잣버섯의 적정 pH는 3.5~5.5으로(고 등, 2002; 荻山, 1986;김 등, 1994;장, 2003;신, 2006; 정과 
한, 2007)보고되어 있는바 본실험의 모든 처리구에서 적정 pH 범위내에 있어 잣버섯 균사생장에 적합
한 것으로 나타났다. 
  그리고 이 등(2008)의 보고에 의하면 잣버섯 균사생리특성 중 C/N율 50에서 균사생장량이 높았고, 
C/N율이 높을수록 균사생장량이 높다고 하였으며, 첨가된 영양원의 종류에 따라 균사생장에 적합한 
C/N율에 다른 영향을 끼치는 것으로 추정된다고 (이 등, 2008)하였는바 본 실험의 혼합배지별 C/N율
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은 50보다 높아 배지재료들의 탄소원과 질소원의 종류에 의해 C/N율이 크게 차이가 나는 것으로 판
단되었다.

표 17. 혼합배지의 경시적 균사생장량 (단위 : mm)

처리내용
배양일수(일) 균사

밀도♩7 14 21 28 35 40 1일 평균
균사생장량

미송톱밥 24 56 86 113 138 140 3.9 +++
미루나무톱밥 21 45 73 101 123 140 3.5 +++
잣나무톱밥 22 47 74 96 120 140 3.4 +++
참나무톱밥 18 44 75 100 118 140 3.4 +

※ 혼합비율 : 주재료(톱밥)+비트펄프(90:10, v/v), 배양온도 25℃
♩ 균사밀도 +++ 강, ++ 중, + 약

  혼합배지의 경시적 생장량을 조사한 결과 미송톱밥 사용시 1일 평균 균사생장량이 3.9mm로 가장 
빨랐으며, 균사밀도는 참나무톱밥 처리구를 제외한 모든 처리구에서 강하였다(표17).
  표 18은 톱밥종류별 각각 90%에 영양원으로 비트펄프를 10%씩 첨가하여 실험한 결과로 미송톱밥과 
잣나무톱밥 처리구에서는 재배일수가 44일로 활엽수톱밥(미루나무, 참나무) 보다 재배일수가 단축되었고, 
참나무톱밥은 발이가 되지 않았다. 

  표 18. 톱밥배지 종류별 재배특성 
처리내용 초발이

소요일수(일)
생육일수

(일)
재배일수

(일)
미송톱밥 8 6 44

미루나무톱밥 10 7 47
잣나무톱밥 8 6 44
참나무톱밥 미발이

   ※ 입병량 550g/850cc 기준
   ※ 생육온도 18±1℃, 상대습도 90±5%, 배양기간 30일
   ※ 혼합비율 : 주재료(톱밥)+비트펄프(90:10, v/v)

  톱밥재료별 수량 및 자실체의 생육을 조사한 결과는 표 19와 같다. 유효경수는 침엽수류(미송톱밥과 
잣나무톱밥) 처리구에서 4개 이상으로 활엽수류 처리구보다 높았으며, 수량은 미송톱밥 처리구에서 
40.1g/병으로 다른 처리구에 비해 가장 높게 나타났다. 또한 향기정도에 있어서 미송톱밥과 잣나무톱
밥을 사용한 배지에서 다른 처리구에 비해 강하게 나타났다.
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표 19. 톱밥재료별 수량 및 자실체생육
처리내용 유효경수

(개/봉지)
갓직경
(mm)

대굵기
(mm)

대길이
(mm)

수량
(g/병)

회수율
(%)

향기
정도♪

미송톱밥  4.8a♩ 49 12 40  40.1a♩ 21.2 +++
미루나무톱밥 2.1b 41 13 37 10.3c 5.4 +
잣나무톱밥 4.0a 46 12 39 17.5b 9.3 +++
참나무톱밥 미발이

  ※ 혼합비율 : 주재료(톱밥)+옥분(90:10, v/v)
  ※ 생육온도 18±1℃, 상대습도 90±5%
  ♩ DMRT at 5% level
  ♪향기정도 : - 없음, +약, ++중, +++강

  Gaitán-Hernández 등(1993)은 몬테주마소나무(Pinus montezumae)를 이용하여 잣버섯을 재배시 
건배지 300g에서 82.66g, 회수율 27.55%이었다고 보고하였고, 고 등(1995)은 소나무가 가장 우수하
고, 리기다소나무, 잣나무, 낙엽송에서도 큰 차이가 없었다고 보고하였는바 본 실험에서도 침엽수류에
서 생육이 우수하였고, 이 중 미송톱밥이 주재료로 되어있는 혼합배지에서 수량이 가장 우수하였다. 
  이상과 같은 결과로 잣버섯 재배를 위한 적정 주재료로 미송톱밥을 선발하였다.

<시험2> 잣버섯 재배에 적합한 영양원 선발
  <시험1>에서 주재료로 미송톱밥을 선발한 후 적정 영양원을 선발하기 위하여 옥분, 옥피, 콘코브, 
비트펄프, 감자전분을 이용하여 재배실험을 실시하였으며, 이에 따른 영양원별 화학적 특성은 표 20
과 같다. pH는 감자전분이 6.2로 가장 높았고, T-N은 옥분이 2.8%로 가장 높았으며, C/N율은 감자
전분이 2,735로 가장 높았다.

표 20. 영양원별 화학적 특성
영 양 원 pH(1:10) T-C(%) T-N(%) C/N
옥    분 4.9 53.8 2.80 19
옥    피 4.8 54.3 1.25 43
콘 코 브 5.8 53.5 0.86 62
비트펄프 5.1 53.5 1.81 30
감자전분 6.2 54.7 0.02 2,735
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표 21. 영양원별 혼합배지의 화학적 특성
영 양 원 수분(%) pH(1:10) T-C(%) T-N(%) C/N

옥    분 68.4 4.4 55.3 0.49 113

옥    피 68.5 4.5 55.2 0.31 178

콘 코 브 66.9 4.7 55.1 0.34 162

비트펄프 67.1 4.5 55.2 0.22 251

감자전분 63.2 4.6 55.4 0.15 369

   ※ 미송톱밥+영양원(95:5, v/v)

  표 21은 영양원별 혼합배지의 화학적 특성을 조사한 것으로서 pH의 경우 모든 처리구에서 4.5내외
로 유사한 결과를 나타내었고, T-N은 옥분첨가구가 0.49%로 다른 처리구에 비해 가장 높았으며, 
C/N율은 감자전분처리구가 369로 다른 처리구에 비해 가장 높았다.

표 22. 혼합배지의 경시적 균사생장량 (단위 : mm)

영 양 원 배양기간(일) 균사밀도7 14 21 28
옥    분 34 76 110 140 +++♩

옥    피 27 62 93 125 ++
콘 코 브 28 67 96 128 ++
비트펄프 32 61 92 122 +
감자전분 26 66 97 122 +

♩ 균사밀도 +++ 강, ++ 중, ++ 약

  표 22는 혼합배지별 경시적 균사생장량을 나타낸 것으로서 옥분을 첨가한 처리구에서 다른 처리구
에 비해 균사생장속도가 가장 빨랐으며, 균사밀도도 가장 강하게 나타났다.

  혼합배지에 따른 배양기간 및 재배일수를 조사한 결과 표 23과 같다. 옥분이 들어간 처리구는 배양
율이 97%로 다른 처리구에 비해 가장 높았으며, 재배기간도 43일로 다른 처리구에 비해 단축되었다.
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표 23. 배양율 및 재배일수
처리내용 배양율(%) 초발이

소요일수(일)
생육기간

(일)
재배기간

(일)
옥    분 97 3 13 43
옥    피 95 5 15 45
콘 코 브 90 11 21 51
비트펄프 92 11 23 53
감자전분 95 12 25 57

※ 배양완료 30일 기준
※ 미송톱밥+영양원(95:5, v/v)

  영양원에 따른 자실체의 생육특성을 조사한 결과 표 24와 같이 나타났다. 유효경수의 경우 옥분 및 
옥피 처리구에서 5개 이상으로 높았으며, 옥분처리구에서 수량 및 회수율은 각각 61g/병 및 24%로 다
른 처리구에 비해 가장 높았다.

표 24. 영양원에 따른 자실체 생육특성
처리내용 유효경수

(개)
갓크기
(mm)

대길이
(mm)

갓크기
/대길이

수량
(g/병)

회수율♪
(%)

옥    분 5.7a 65 59 1.1  61a♩ 24
옥    피 5.0a 50 48 1.0 43b 17
콘 코 브  2.3bc 60 49 1.2 23c 9
비트펄프 3.3b 51 45 1.1 22c 8
감자전분 1.8c 45 41 1.1 13d 4

※ 미송톱밥+영양원(95:5, v/v), 배지량 800g
♩ DMRT at 5%
♪ 회수율(%) = 자실체 수량(g) / 건배지 중량(g) × 100 

  이와 같이 잣버섯의 영양원별 배양 및 생육특성에서 우수한 결과를 나타내었던 옥분을 적정 영양원
으로 선발하였다.

<시험3> 잣버섯 재배에 적합한 영양원 첨가량 선발
  표 25는 미송톱밥에 옥분첨가량에 따른 이화학적 특성을 나타낸 것으로서 pH는 모든 처리구에서 
4.3내외의 값을 나타내었고, 첨가량이 증가할수록 T-N(%) 및 조지방함량(%)은 증가하였으며, C/N율 
및 조섬유함량(%)은 감소하였다. 
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표 25. 옥분첨가량에 따른 혼합배지의 이․화학적 특성
옥분첨가량

(%)
수분
(%)

pH
(1:10)

T-C
(%)

T-N
(%) C/N율 조섬유

(%)
조지방
(%)

5 68.4 4.4 55.3 0.49 113 55.8 0.44 
10 62.8 4.2 55.2 0.52 106 52.3 0.63 
15 62.9 4.3 55.1 0.63 87 51.7 0.62 
20 68.8 4.2 55.1 0.78 71 46.0 0.72 

   ※ 주재료(톱밥) : 미송톱밥

표 26. 옥분첨가량에 따른 경시적 균사생장량 (단위 : mm)
옥분첨가량

(%)
배양기간(일) 균사밀도7 14 21 28

5 28 66 98 140 +++♩

10 32 75 106 140 ++
15 31 86 117 140 ++
20 40 116 140 - +

♩ 균사밀도 +++ 강, ++ 중, ++ 약

표 27. 영양원 첨가량에 따른 배양기간 및 재배일수
옥분첨가량(%) 초발이소요일수(일) 생육기간(일) 재배일수(일)

5 8 7 45
10 7 6 43
15 7 6 43
20 7 7 44

※ 배양기간 30일 기준, 배지량 1kg/봉지

  옥분첨가량에 따른 경시적 균사생장량을 조사한 결과(표 26), 옥분첨가량이 증가할수록 균사배양기
간이 빠른 반면 균사밀도는 약해지는 경향이었고, 옥분첨가량에 따른 재배일수는(표 27) 옥분 10~15%
처리구에서 43일로 가장 빨랐다. 
  고 등(1995)에 의하면 잣버섯의 배양기간은 50~65일로 보고하였으나 본 실험에서는 배양일수 30일
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에 생육기간을 포함한 재배일수가 43일로 총재배일수가 단축되었는데, 이는 액체종균 사용과 배지영
양원의 차이에 따른 결과로 판단된다.
  또한 느타리버섯의 경우 봉지직경 12cm의 1kg 봉지에서 재배일수가 44일로 보고한 것과 대등한 결
과로 잣버섯의 재배에 있어 단기재배가 가능한 것으로 판단되었다(경기도농업기술원, 2008).

표 28. 옥분 첨가량에 따른 자실체 생육특성
옥분첨가량

(%)
유효경수

(개)
갓크기
(mm)

대길이
(mm)

갓크기
/대길이

수량
(g/봉지)

회수율♪
(%)

상품화율♬
(%)

5  9.8b♩ 56.0 75.7 0.7 103a 32 85
10 16.3a 56.0 73.0 0.8 111a 33 92
15 13.0a 52.3 71.0 0.7 103a 28 89
20 8.9b 55.2 68.6 0.8 68b 19 58

  ♩ DMRT at 5%
  ♪ 회수율(%) = [자실체 수량(g) / 건배지 중량(g)] × 100
  ♬ 상품화율(%) = [상품수량(g) / 총수량(g)] × 100

  표 28은 옥분첨가량에 따른 자실체의 생육특성을 나타낸 것으로서 유효경수는 옥분 10 및 15%처리
구에서 가장 높았고, 수량은 5, 10 및 15%처리구에서 100g이상의 수량성을 나타내었다. 또한 회수율 
및 상품화율의 경우 10%처리구에서 각각 33% 및 상품화율 92%로 가장 높게 나타났다.
  이상의 결과 배양 및 생육특성이 우수하였고, 회수율 및 상품화율이 우수하였던 옥분 10%처리구를 
잣버섯 봉지재배를 위한 적정 영양원 첨가량으로 최종 선발하였다.

4. 결과요약
세부과제 1) 잣버섯 재배용 종균 제조기술 개발

 <시험1> 잣버섯 액체종균 적정 배지 선발
  가. 배지재료별 pH는 처리구 모두 배양이 진전될수록 낮아지는 경향이었고, 배양후기로 갈수록 다

시 pH가 높아지는 경향이었음.
  나. 배양일수에 따른 건물중의 변화는 배양기간이 경과될수록 증가하다가 배양이 완료되는 시점에

(9~12일) 전처리 모두 증가되지 않았음. 그리고, 대두분배지에서 배양기간이 경과되더라도 다
른 처리구에 비해 건물중이 가장 무거웠음.

  다. 이상과 같은 결과 액체종균용 적정 배지는 대두분배지 이었음.
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 <시험2> 잣버섯 액체종균 제조를 위한 적정 통기량 구명
  가. 통기량에 따른 배양일수별 CO2변화는 모든 처리구에서 배양 5일까지 증가하다가 배양10일 이후

는 500ppm이하로 떨어졌음
  나. 액체종균 통기량에 따른 배지소모량은 1.2vvm에서 36%로 가장 많았고, 통기량 0.9~1.2vvm에

서 건물중이 높았음.
  다. 이상과 같은 결과 대두분배지에서의 적정 통기량은 0.9vvm이었음.

 <시험3> 잣버섯 톱밥종균 적정 배지 선발
  가. 배양기간에 따른 pH 변화로 옥분 및 비트펄프 처리구는 배양기간 모두 3.5~5.5범위안에 있었

으나 미강 20%처리구는 배양기간 내내 6 이상이었음
  나. 배양기간에 따른 수분함량의 변화는 모든 처리구에서 배양 10일부터 낮아지다가 배양10일 이후

에 다시 높아지는 경향이었음.
  다. 경시적 균사생장량은 옥분 및 미강 5%에서 균사밀도가 우수하였고, 옥분 5%에서 배양기간 20

일, 배양율 98%로 다른 처리구에 비해 배양특성이 가장 우수하였음.
  라. 이상과 같은 결과 톱밥종균용 적정배지는 미송+옥분(95:5)이었음.

 <시험4> 잣버섯 톱밥종균 제조 기술 개발
  가. 옥분 첨가량에 따른 균사생장반응은 첨가량이 많을수록 배양일수가 빨랐으나, 균사밀도는 옥분 

5% 첨가구에서 가장 강한 것으로 나타났고, 옥분첨가량이 많을수록 배양율은 낮고, 오염율은 
높아지는 경향이었음. 옥분5%첨가시 우수하였음. 따라서 톱밥종균용 배지에 적합한 영양원의 
함량은 옥분5%이었음.

  나. 액체종균 사용시 재배일수가 43일로 톱밥종균 사용시의 재배기간 보다 2일 단축되었고, 유효경
수 11.3개, 수량 87.6g 및 상품화율 90%로 톱밥종균 보다 우수하였음. 

  다. 이상의 결과 잣버섯 재배를 위한 종균의 종류는 액체종균을 사용하여야 할 것으로 판단되었음.

세부과제 2) 잣버섯 재배용 적합배지 개발
 <시험1> 주재료(톱밥) 선발
  가. pH는 미루나무톱밥이 5.3으로 가장 높았고, T-N은 참나무톱밥이 가장 높았고 C/N율은 미송톱

밥이 211로 가장 높았음.
  나. 혼합배지의 경시적 균사생장량은 미송톱밥에서 3.9mm/일로 가장 빨랐고, 균사밀도는 미송톱밥, 

미루나무톱밥, 잣나무톱밥에서 높았음.
  다. 주재료별 재배일수는 미송톱밥과 잣나무톱밥 사용시 재배기간이 44일로 다른 처리구에 비해 빨

랐고, 자실체 생육특성은 미송톱밥에서 유효경수 4.8개, 수량 40.1g, 회수율 21.2%로 다른 처
리구에 비해 높았음.
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  라. 이상과 같은 결과 잣버섯 재배를 위한 주재료는 미송톱밥이었음.

 <시험2> 잣버섯 재배에 적합한 영양원 선발
  가. 영양원별 경시적 균사생장량은 옥분 처리구에서 균사밀도가 가장 강하였고, 균사생장기간도 빨

랐으며, 배양율도 97%로 다른 처리구에 비해 가장 우수하였음. 또한 재배일수에 있어서 옥분 
처리구가 초발이소요일수 3일, 생육기간 13일로 다른 처리구에 짧은 경향이었음.

  나. 영양원에 따른 자실체의 생육특성 중 유효경수는 옥분 및 옥피 처리구에서 5개 이상으로 높았
으며, 수량 및 회수율은 옥분 처리구에서 각각 61g/병 및 24%로 다른 처리구에 비해 가장 높았음.

  다. 이상의 결과 적정 영양원은 옥분이었음.

 <시험3> 잣버섯 재배에 적합한 영양원 첨가량 선발
  가. 옥분 첨가량에 따른 배지의 화학성을 분석한 결과 pH는 모든 처리구에서 4.3내외이었고, 첨가

량이 증가할수록 T-N 및 조지방함량은 증가하였으며, C/N율 및 조섬유함량은 감소하였음.
  나. 옥분첨가량이 증가할수록 균사배양기간이 빠른 반면 균사밀도는 약해지는 경향이었고, 재배일수

는 옥분 10 및 15% 처리구에서 43일로 가장 빨랐음.
  다. 유효경수는 옥분 10 및 15% 처리구에서 가장 높았고, 수량은 5, 10 및 15% 처리구에서 100g이

상의 수량성을 나타내었으며, 회수율 및 상품화율은 옥분 10% 처리구에서 각각 33% 및 상품화
율 92%로 가장 높았음.

  라. 이상의 결과 잣버섯 재배에 적합한 배지는 미송+옥분(90 : 10)이었음.
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