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ABSTRACT

  This study was carried out to investigate optimum application rate of mixed organic fertilizer 
as a substitute of chemical fertilizer for the cultivation of Lettuce(Lactuca sativa L) in plastic film 
house soil(clay loam). The mixed organic fertilizer was applied at 0, 50, 100 and 150% levels of 
recommended nitrogen rate by soil test and they were compared with the plot applied with 
recommended rates of chemical fertilizers(nitrogen, phosphate and potash) by soil test, respectively. 
The application rates of nitrogen in the plot of mixed organic fertilizer 100% and in that of 
chemical fertilizer were the same each other. The mixed organic fertilizer was applied as a basal 
dressing without chemical fertilizers. The chemical properties of mixed organic fertilizer were 
nitrogen 4.56%, phosphate 2.15%, potassium 1.31%, and organic matter 78.3%, respectively. 

  The soil nitrate content in plot of mixed organic fertilizer 100% was more than in plot of 
chemical fertilizer. The absorbed amount of nitrogen and nitrogen absorption efficiency by lettuce 
plant in plot of organic fertilizer 100% were higher than in plot of chemical fertilizer. The lettuce 
yield in the plot of mixed organic fertilizer 100% increased by 1～2% compared with that in the 
plot of chemical fertilizer at 2 times of cultivation, respectively. The optimum application rate of 
mixed organic fertilizer in spring cultivation was as follows ; OARMOF(Mg ha-1) = 〔(NARST 
÷ NCMOF/1,000 × 0.92)/1,000〕(OARMOF : Optimum application rate of mixed organic 
fertilizer, NARST : Nitrogen application rate(Mg ha-1) by soil testing, NCMOF : Nitrogen 
content(g ㎏-1) of mixed organic fertilizer, and 0.92 : nitrogen absorption efficiency of chemical 
fertilizer(36)/nitrogen absorption efficiency of organic fertilizer(39), respectively). The optimum 
application rate of mixed organic fertilizer in autumn cultivation was as follows ; OARMOF(Mg 
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ha-1) = 〔(NARST ÷ NCMOF/1,000 × 0.92)/1,000〕(OARMOF : Optimum application rate of 
mixed organic fertilizer, NARST : Nitrogen application rate(Mg ha-1) by soil testing, NCMOF : 
Nitrogen content(g ㎏-1) of mixed organic fertilizer, and 0.73 : nitrogen absorption efficiency of 
chemical fertilizer(9.5)/nitrogen absorption efficiency of organic fertilizer(13), respectively).

Key words : Mixed organic fertilizer, Nitrogen absorption efficiency, Lettuce

1. 연구목표

  유기농업의 토양관리는 농축산부산물과 수산부산물 등 유기물에 주로 의존하는 농업

이며 가능한 재생가능한 자원을 최대한 활용하는 것이 원칙이므로 국내 생산되는 자원의 

재순환을 통해 적절한 방법으로 농경지에 환원하는 것이 바람직하다. 그러나, 볏짚은 

토양으로 환원되지 않고 대부분 사료용으로 판매되며, 가축분뇨는 ’12년부터 해양투기가 

금지되어 육지에서 해결되어야 하나, 대부분 공장식 축산이 주를 이루고 있기 때문에 

유기농업에 사용되지 못하고 있으며, 기타 양분공급 유기자원도 부족한 실정이다. 따라서 

유기농업 재배지에서는 양분공급 자재로 혼합유기질비료의 사용이 증가하고 있다(2004년 

93,237톤 → 2005년 187,182톤). 유기질비료는 비료공정규격(농촌진흥청, 2006)상 동물과 

식물을 원료로 생산한 비료로 보통비료로 분류되고 있다. 유기질비료는 원료에 따라서 

일반적으로 식물질비료, 동물질비료, 혼합유박비료, 혼합유기질비료로 구분할 수 있다. 

식물질비료에는 대두박, 채종유박, 면실유박, 아주까리유박 등이, 동물질비료에는 어박, 

골분, 잠용유박, 계분가공비료 등이 있다. 혼합유박비료는 식물질비료가 2종 이상이 

혼합된 것이며, 혼합유기질비료는 유기질비료가 2종 이상이 혼합된 것을 말하며 질소전량, 

인산전량 또는 칼리전량 중 2종 이상의 합계량이 7% 이상이 되도록 규정하고 있다. 

  국내에서의 유기질비료는 1975년도에 최초로 아미노산 발효부산물 비료로서 생산되었

으며, 최근의 유기질비료의 생산량(농촌진흥청, 2005)은 ’01년도에 144천톤에서 ’03년도는 

208천톤으로 ’05년도는 389천톤으로 매년 증가하고 있는 추세이다. 

  유기질비료의 시용연구는 벼(Lim et al., 1990 : Kang et al., 2002 : NAES, 1990), 

옥수수(Lim et al., 1983), 인삼(Uhm et al., 1985), 작약(Chang et al., 1989), 맥문동

(Han et al., 1992), 패모(Choi et al., 1997), 쇠무릎(Kim et al., 1998), 상추 쑥갓

(Kim et al., 1987), 무 배추(Lim et al., 1979 : Lim et al., 1992) 벤자민고무나무

(Ryu et al., 1996), 사과(Choi et al., 2000) 등에서 일부 보고되었으나, 상추에 대한 

시험연구는 극히 소수에 불과하며, 특히 혼합유기질비료의 시용효과에 관한 연구결과는 

거의 없는 실정이다. 따라서 혼합유기질비료의 양분공급능을 구명하여 적정 시비기준을 

설정하고자 시설상추 재배시 질소이용효율과 수량에 미치는 영향을 조사하여 그 결과를 

보고하는 바이다. 
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2. 재료 및 방법

  본 연구는 시설재배지(비가림하우스)에 혼합유기질비료를 시용한 후 상추 재배시의 

질소이용효율과 수량을 조사하여 화학비료 대체 가능성을 검토하고, 또한 혼합유기질

비료의 적정 시용기준을 설정코자 2007년에 경기도농업기술원에서 포장시험을 수행하

였다. 시험토양은 사양토이며, Electrical Conductivity(EC)는 봄재배, 가을재배 각각 

3.02, 1.53dS m-1로서 전국 평균 3.4dS m-1(농촌진흥청, 2004)에 비해 낮은 토양이었다

(표 1). 

표 1. 시험전 토양의 화학성

구분
pH

(1:5)

EC

(dS m-1)

OM

(g kg-1)

NO3-N

(mg kg-1)

Av.P2O5

(mg kg-1)

Ex. Cations(cmol kg-1)

K Ca Mg

봄 재 배 6.0 3.02 14.6 62 599 0.67 5.7 2.2

가을재배 6.6 1.53  5.6 61  94 0.41 5.3 1.6

  ※ 상추 토양검정시비량 : (봄 재 배) N-P2O5-K2O=4.8-0.9-17.0kg 10a-1

                           (가을재배) N-P2O5-K2O=12.2-26.2-21.2kg 10a-1

  시험에 사용한 혼합유기질비료는 피마자박 70%, 미강박 15%, 아미노산부산비료 15%로 

구성되어 있으며, 그 화학성은 표 2와 같다. 질소, 인산, 칼리 함량은 각각 4.56, 2.15, 

1.31%로 비료공정규격(농진청, 2006)상 적합하였으며, 유기물대 질소 비율은 14.7로 낮은 

편이었다. 

표 2. 시험재료의 화학성

시험재료
T-N
(%)

P2O5

(%)
K2O
(%)

OM
(%)

OM/N
ratio

Water
content

(%)

혼합유기질비료 4.56 2.15 1.31 78.3 17 14.7

 * 혼합유기질비료 : 피마자박 70% + 미강박 15% + 아미노산부산비료 15%

  처리내용은 무처리, 질소결제 토양검정시비, 3요소 토양검정시비, 혼합유기질비료 토양

검정질소해당량의 50%, 100%, 150% 등 6처리를 두었고, 시험구배치는 난괴법 3반복

으로 하였으며, 혼합유기질비료는 상추 정식 2주 전에 포장에 전면 살포한 후 경운 및 

정지하였다.  화학비료 시용량은 표 1과 같고, 혼합유기질비료의 시용량은 표 3과 같다. 

대조구인 화학비료 3요소의 시용량은 작물별 시비처방 기준(농과원, 1999)에 의거 토양

검정에 의한 시비 추천량으로 산출하였으며, N는 요소, P2O5는 용과린, K2O는 염화

칼리로 각각 시용하였다. 분시방법으로 질소는 기비 50%, 추비 50% 분시하였으며, 



Ⅳ. 환경농업연구 ◆◆ 481

인산은 전량 기비, 칼리는 기비 50%, 추비 50% 분시하였다. 혼합유기질비료의 시용량은 

혼합유기질비료 내의 질소 함량이 인산과 칼리 함량에 비해 상대적으로 높은 관계로 혼합

유기질비료 중의 질소 함량을 기준으로 계산하여 전량 기비로 시용하였으며, 화학비료는 

전혀 사용하지 않았다.

표 3. 혼합유기질비료의 시용량                                   (단위 : kg 10a-1)

처리내용
봄 재 배 가을재배

시용량 N P2O5 K2O 시용량 N P2O5 K2O

무처리 - - - - - - - -

PK 검정시비 - 0 0.9 17.0 - 0 26.2 21.2

NPK 검정시비 - 4.8 0.9 17.0 - 12.2 26.2 21.2

혼합유기질 50% 52.6 2.4 1.23 0.69 134 6.1 2.9 1.8

혼합유기질 100% 105.2 4.8 2.26 1.38 268 12.2 5.8 3.5

혼합유기질 150% 157.8 7.2 3.69 2.07 402 18.3 8.6 5.3

   시험에 사용한 상추 품종은 청치마상추로서 1차 봄시험 재배기간은 4월 11일~7월 

10일, 2차 가을시험 재배기간은 8월 21일~10월 20일이었으며, 재식거리는 25×25cm이

었다. 화학비료 3요소 시용량은 작물별 시비처방기준(NIAST, 1999)에 의거 토양검정에 

의한 추천량을 주었다(표 1).

  관개방법은 시험구의 중앙에 상추 정식 1일전 Tensiometer(Daiki-3161)를 토심 

15cm 지점에 묻고 점적호스를 이용하여 관개하였다. 상추 정식 당일에는 시험구 모두 

충분히 관개하고 그 후부터는 -33kPa을 관개시점으로 하여 관리하였다.

  토양, 혼합유기질비료 및 식물체 분석은 농촌진흥청 토양화학분석법(농촌진흥청, 

1988)에 준하였다. 토양분석용 시료는 오가를 이용 토양을 채취한 후 음건하여 고무망

치로 조심스럽게 분쇄하여 2mm 체를 통과시킨 것을 분석시료로 하였다. EC는 건토와 

증류수를 1:5(w/v) 비율로 혼합하여 30분간 진탕한 후 여액을 EC meter(ATI orion 

170)로 측정하였으며, NO3-N는 2 M KCl 용액으로 침출하여 Kjeldahl법으로, pH는 시

료와 증류수를 1:5(w/v) 비율로 혼합하여 pH meter (ATI orion 370)로 측정하였으며, 

Av.P2O5함량은 Lancaster법에 따라 분광분석기(GBC Cintra 40)로 비색 정량하였고, 

Exchangeable Cations는 1N-NH4OAC (pH 7.0) 완충용액으로 침출하여 ICP(GBC 

Integra XMP)로 정량하였다. Cl은 EC를 조사한 후 0.01N-AgNO3로 적정하였으며, 

Av.SO4는 비탁법으로 정량하였다. 상추와 유기물의 전질소는 시료를 습식분해하여 

Kjeldahl법으로 분석하였고, 기타는 농촌진흥청 토양화학분석법(IAS, 1998)에 준하였다.
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3. 결과 및 고찰

  가. 처리별 토양화학성의 경시적변화

  혼합유기질비료를 시용에 의한 경시적 토양화학성은 표 4와 같다. pH는 봄재배시 

처리간 차이가 없었으나, 가을재배시는 30일 이후부터 3요소 검정시비구가 가장 낮은 

수준이었고 혼합유기질비료 시용구는 3요소 검정시비구보다 높은 경향을 보였다.

  전기전도도(EC)는 표 5와 같이 혼합유기질비료 시용량이 많을수록 높아지는 경향이었

으며, 봄재배에서는 처리간 대등하였으나, 가을재배시는 혼합유기질비료 100%와 150% 

처리에서 높은 경향을 보였다. 

  OM 함량도 EC와 유사한 경향으로서 혼합유기질비료 시용은 양분공급과 함께 토양

유기물함량 증진도 기대할 수 있을 것으로 판단되었다(표 6). 

  NO3-N 함량은 정식후 15일까지의 초기에는 3요소 검정시비구가 높았으나, 그 이후

에는 검정시비구와 같은 양의 질소가 시용되었던 혼합유기질비료 100% 시용구와 1.5배 

시용된 150% 시용구가 더 높아졌다. 따라서 혼합유기질비료는 화학비료에 비해 시용 

초기에는 무기화 속도가 늦어 질소공급능이 적지만 시용 후기로 갈수록 무기화 과정이 

진행되면서 질소 공급능이 커지는 특성을 가지는 것으로 나타났다(표 7).

  Av.P2O5 및 Ex.K 함량은 표 3에서 볼 수 있듯이 질소성분 기준으로 처리하였을 때 

부성분으로 투입된 인산과 칼리성분의 양이 달라지는데 표 8, 9와 같이 P2O5, K2O의 

투입량이 많았던 처리에서 성분함량이 높아지는 경향이었다. 즉, 시험재료의 P2O5 투입

량이 봄재배시는 혼합유기질비료 처리에서 많았고 가을재배시는 검정시비구에서 많았으며, 

K2O 투입량은 봄, 가을 모두 검정시비구에서 높아, 시험 후의 Av. P2O5, Ex. K 함량은 

이에 비례하여 결정되었다.

표 4. 토양 pH(1:5)의 경시적 변화

처 리 내 용
봄 재 배 가 을 재 배

15일후 30일후 60일후 15일후 30일후 60일후

 무  처  리 6.3  a 6.2 a 6.2 6.7 6.8 a 6.7 a

 질소결제구 6.1 bc 6.1 a 6.0 6.3 6.7 a 6.2ab

 3요소 검정시비 6.0  c 6.2 a 6.0 6.2 6.0 b 5.9 b

 혼합유기질 50% 6.1abc 6.1 a 6.0 6.6 6.6 a 6.4ab

 혼합유기질 100% 6.2 ab 6.2 a 5.9 6.6 6.7 a 6.5 a

 혼합유기질 150% 6.1abc 5.9 a 6.0 6.8 6.5 a 6.5ab

 * DMRT at 5% level, means with the same letter are not significantly different.
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표 5. 토양 EC의 경시적 변화                                          (단위 : dS/m)

처 리 내 용
봄 재 배 가 을 재 배

15일후 30일후 60일후 15일후 30일후 60일후

 무  처  리 2.1 2.6 1.5 1.5 b 1.5 1.8

 질소결제구 2.1 2.7 1.5 1.6ab 1.6 1.8

 3요소 검정시비 2.2 3.0 1.5 2.0ab 2.1 2.1

 혼합유기질 50% 2.1 2.9 1.5 1.7ab 1.8 1.9

 혼합유기질 100% 2.2 3.3 1.5 2.2 a 2.1 3.0

 혼합유기질 150% 2.7 3.9 1.6 2.2 a 2.2 3.2

 * DMRT at 5% level, means with the same letter are not significantly different.

표 6. 토양 OM의 경시적 변화                                          (단위 : g/kg)

처 리 내 용
봄 재 배 가 을 재 배

15일후 30일후 60일후 15일후 30일후 60일후

 무  처  리 13.1 14.5 15.1 5.0 4.3 4.7

 질소결제구 13.5 14.7 15.1 5.8 4.7 4.9

 3요소 검정시비 13.5 14.9 15.4 5.8 5.1 4.9

 혼합유기질 50% 13.9 15.1 15.4 5.9 5.3 5.0

 혼합유기질 100% 14.2 15.1 15.4 6.0 5.4 5.3

 혼합유기질 150% 15.1 15.9 15.8 6.1 5.5 5.4

 * DMRT at 5% level, means with the same letter are not significantly different.

표 7. 토양 NO3-N의 경시적 변화                                      (단위 : mg/kg)

처 리 내 용
봄 재 배 가 을 재 배

15일후 30일후 60일후 15일후 30일후 60일후

 무  처  리 34 b 34 20 67 62 88

 질소결제구 47ab 38 30 98 74 100

 3요소 검정시비 65 a 57 37 119 110 109

 혼합유기질 50% 42 b 55 33 102 98 101

 혼합유기질 100% 47ab 64 48 102 123 136

 혼합유기질 150% 49ab 66 56 110 133 169

 * DMRT at 5% level, means with the same letter are not significantly different.
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표 8. 토양 Av. P2O5의 경시적 변화                                    (단위 : mg/kg)

처 리 내 용
봄 재 배 가 을 재 배

15일후 30일후 60일후 15일후 30일후 60일후

 무  처  리 531 b 559 a 531 b 84 b 79 c 109 c

 질소결제구 549ab 563 a 538 b 158 a 173 b 204 b

 3요소 검정시비 557ab 561 a 557ab 180 a 217 a 253 a

 혼합유기질 50% 561ab 575 a 563ab 97 b 95 c 129 c

 혼합유기질 100% 586ab 585 a 587 a 98 b 101 c 145 c

 혼합유기질 150% 599 a 601 a 589 a 114 b 117 c 146 c

 * DMRT at 5% level, means with the same letter are not significantly different.

표 9. 토양 Ex. K의 경시적 변화                                     (단위 : cmol/kg)

처 리 내 용
봄 재 배 가 을 재 배

15일후 30일후 60일후 15일후 30일후 60일후

 무  처  리 0.58 0.67 c 0.48 b 0.40 b 0.50 c 0.36 b

 질소결제구 0.71 0.90ab 0.72 a 0.62 a 0.68ab 0.78 a

 3요소 검정시비 0.73 0.93 a 0.78 a 0.64 a 0.77 a 0.87 a

 혼합유기질 50% 0.60 0.71 c 0.48 b 0.43 b 0.52 c 0.38 b

 혼합유기질 100% 0.62 0.72 c 0.49 b 0.44 b 0.52 c 0.42 b

 혼합유기질 150% 0.63 0.75bc 0.55 b 0.51ab 0.58bc 0.43 b

 * DMRT at 5% level, means with the same letter are not significantly different.

  나. 상추 엽중 비타민C와 NO3-N 함량

  혼합유기질비료 시용에 따른 상추 엽중 품질변화를 조사하기 위해 비타민C 함량과 NO3-N

함량을 조사한 결과는 표 10과 같이 검정시비구에서 가장 높은 경향이며, 혼합유기질비료 

처리구는 시용량에 비례하여 증가하는 경향을 보이고 있으나, 통계적 유의성은 없었다.

표 10. 상추 엽중 비타민C함량과 NO3-N함량

구  분
비타민C (mg/100g)ns NO3-N (mg/kg)ns

봄재배
(1회 조사)

가을재배
(2회 조사)

봄재배
(2회 조사)

가을재배
(3회 조사)

 무  처  리

 질소결제구
 3요소 검정시비
 혼합유기질 50%
 혼합유기질 100%
 혼합유기질 150%

13.9

13.5

14.0

11.8

12.7

13.8

14.2

14.1

15.0

14.1

14.2

13.8

193

926

1556

753

969

1244

252

235

283

248

272

275
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  다. 상추 수량 및 수량지수

  시험처리별 상추 수량을 조사한 결과는 표 11과 같이 화학비료와 혼합유기질비료 처리

간에 통계적 유의차는 나타나지 않았다. 그러나 봄과 가을시험 모두 검정시비구의 수량이 

혼합유기질비료 50%와 100% 시용구 사이에 위치하여 혼합유기질비료의 질소가 화학비료 

보다 이용효율이 다소 높을 것으로 판단되었다.

표 11. 상추 수량과 수량지수

구  분
봄 재 배 가 을 재 배

수량 (kg/10a) 수량지수 수량 (kg/10a) 수량지수

 무  처  리 4,301  82 2,873  86

 질소결제구 4,903  94 2,880  87

 3요소 검정시비 5,222 100 3,328 100

 혼합유기질 50% 5,075  97 3,152  95

 혼합유기질 100% 5,264 101 3,380 102

 혼합유기질 150% 5,239 100 3,288  99

  LSD(0.05) -------------- 806.5 -------------------- ns 
  CV(%) ------------------ 8.9 --------------------- ns

  라. 처리별 질소흡수량

  혼합유기질비료의 시용량별로 상추의 양분흡수량을 조사한 결과는 표 12와 같다. 질소

흡수량은 시험시기에 관계없이 검정시비구와 혼합유기질비료 100%, 150% 시용구에서 

통계적 유의차 없이 가장 높은 수준을 보였다. 

  인산흡수량은 봄재배시 시험전토양의 인산함량이 599 mg/kg으로 적정수준(250-400) 

보다 높았고 검정시비량도 적은 관계로 처리간 통계적 유의차가 나타나지 않았으나, 

가을재배시는 시험전토양이 94 mg/kg으로 낮고 검정시비량 26.2 kg/10a으로서 혼합유

기질비료 시용구의 2.9-8.6 kg/10a 보다 매우 많아 검정시비구에서 가장 흡수량이 

많았다. 

  칼리흡수량은 봄재배시는 인산흡수량과 같은 경향으로서, 시험전토양의 칼리함량이 

0.67 cmol/kg으로 적정수준(0.4-0.6) 보다 높아 처리간 유의차가 나타나지 않았고, 가

을재배시는 검정시비구의 시비량 21.2 kg/10a가 혼합유기질비료 시용구의 1.8-5.3 

kg/10a 보다 많았으나, 시험전 토양이 0.41 cmol/kg으로 적정수준으로 충분량이 있어 

혼합유기질비료 시용구들과 유의차를 보이지 않았다.
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표 12. 양분 흡수량                                                 (단위 : kg/10a)

구  분
봄 재 배 가 을 재 배

N** P2O5
ns K2O

ns N** P2O5
** K2O

**

 질소결제구 12.0 c 7.0 26.2 8.0 c 2.0 bc 14.7 c

 3요소 검정시비 13.7 ab 7.4 27.6 9.2 ab 2.4 a 17.0 ab

 혼합유기질 50% 12.9 bc 6.3 25.9 8.8 b 1.9 c 16.2 b

 혼합유기질 100% 13.9 a 6.6 25.4 9.6 a 2.2 b 17.7 a

 혼합유기질 150% 14.3 a 6.8 28.1 9.5 a 2.1 b 16.5 ab

 * DMRT at 5% level, means with the same letter are not significantly different.

  마. 처리별 질소 흡수이용율

  질소흡수이용율과 적정 시비계수를 조사한 결과는 표 13과 같다. 봄재배시 질소 흡수

이용율은 3요소 토양검정시비구가 36.0%로 나타났으며, 동량의 질소가 투입된 혼합유기

질비료 100% 시용구는 39.0%로서 다소 높게 나타났다. 따라서 수량성과 환경보전성을 

조화시킨 시비량인 토양검정시비량을 기준으로 할 때, 이와 대등한 수준의 혼합유기질

비료 시비계수는 0.92로 산출되어 혼합유기질비료 적정 시용량은 토양검정시비량의 92% 

수준으로 분석되었다.

  가을재배시는 생육후기로 갈수록 재배온도가 낮아지는 관계로 봄재배에 비해 상추수

량 및 양분흡수량이 적어지는 특성이 있다. 따라서 질소 흡수이용율도 3요소 검정시비

구가 9.5%로 봄재배 36.0%에 비해 매우 낮았으며, 혼합유기질비료 100% 시용구는 

13.0%로 검정시비구보다 높았으나 봄재배의 39.0%보다는 매우 낮은 수준이었고 시비계

수도 0.73으로 봄재배보다 적었다. 따라서 가을재배시는혼합유기질비료 시용량을 토양검

정시비량의 73% 수준으로 적게 시용하는 것이 적당한 것으로 분석되었다.

표 13. 질소흡수 이용율 및 적정 시비계수

처리내용
봄 재 배 가 을 재 배

이용율♩ 시비계수♪ 이용율 시비계수

 3요소 검정시비 36.0 1.00  9.5 1.00

 혼합유기질 50% 35.3 - 12.9 -

 혼합유기질 100% 39.0 0.92 13.0 0.73

 혼합유기질 150% 32.1 - 8.4 -

  ♩ 〔(유기질비료구 질소흡수량 - 무질소구 흡수량) ÷ 질소시비량〕× 100

  ♪ 화학비료구 질소 흡수이용율 ÷ 혼합유기질비료구 질소 흡수이용율
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4. 적 요

 가. 토양중 NO3-N 함량은 상추정식 후 15일까지는 화학비료 토양검정시비구가 혼합

유기질비료 시용구보다 높아 초기 질소공급능이 높은 반면, 30일 이후에는 혼합

유기질비료 100%, 150% 시용구에서 많아 후기 질소공급능이 높았음

 나. 상추 엽중 비타민 C 및 질산염 농도는 토양질소검정시비구가 동량의 질소투입구인 

혼합유기질비료 100% 시용구보다 높은 경향이나 유의차는 없었음

 다. 상추 수량은 봄과 가을시험 모두 토양검정시비구 수량이 혼합유기질비료 50% 및 

100% 시용구 사이에 위치하였으며, 통계적 유의차는 나타나지 않음

 라. 상추의 질소흡수량은 시험시기에 관계없이 검정시비구와 혼합유기질비료 100%, 

150% 시용구에서 통계적 유의차 없이 가장 높은 수준이었음

 마. 질소 흡수이용율은 토양검정시비구가 봄과 가을재배시 각각 36.0, 9.5%인 반면 동

량의 질소투입구인 혼합유기질비료 100% 시용구는 각각 39.0, 13.0% 로서, 토양검

정시비구를 기준으로 할 때 적정 혼합유기질비료 시용량은 봄재배시 검정시비량의 

92%, 가을재배시 73%인 것으로 분석됨

  ○ 시설상추 재배시 혼합유기질비료 적정량 시용 방법

    - 시설상추 봄재배시 혼합유기질비료의 시용량 산출식(kg/10a) = 

     〔토양검정질소시비량(kg/10a) ÷ 혼합유기질비료 중의 질소함량(%)/100〕× 0.92

    - 시설상추 가을재배시 혼합유기질비료의 시용량 산출식(kg/10a) = 

     〔토양검정질소시비량(kg/10a) ÷ 혼합유기질비료 중의 질소함량(%)/100〕× 0.73
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